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ESTUDIO  DEL  MOVIMIENTO  DEL  DISTRIDUIDOD 

por  medio  del  diagramii  polar  tle  M.  Zeiiner.  O 


'  (Continuación). 

Ateneo  .  l  * 

1  •  1  ,  ^  . 

Supongamos  quo  on  la  figura  i, .  A  I  representa  el  radio  del 
círculo  del  recubrimiento  interior  i  6  sea  á  la  evacuación.  He¬ 
mos  dicho  on  otro  lugar,  quo  este  recubrimiento  puedo  sor 
positivo  6  negativo;  y  claro  es,  quo  según  sea  de  una  ó  de  la  otra 
especio,  influirá  para  que  difloran  las  fases  de  la  distribución  del 
vapor  en  el  cilindro.  Conviene,  pues,  saber  averiguar  que  signo 
08  el  quo  corresponde  al  recubrimiento  i,  sirviéndonos  del  dibujo. 
FdcUmente  lo  conseguiremos  empleando  el  siguiente  razonamiento. 
SI  A  |/  representa  el  radio  del  círculo  del  recubrimiento,  por  ser 
p’ intersección  do  la  circunferencia  do  esto  círculo  conla  delcfr- 
*  culo  del  distribuidor,  á  medida  que  oí  arco  R  Rj  vaya  aumentando, 
"■dicha  intersección  so  irá  aproximando,  sobro  la  circunferencia  del 
,  "dentro  O,  á  A,  y,  por  consiguieulo,  el  radio  del  círculo  tiue  deter¬ 
mina  el  recubrimiento  irá  disminuyendo;  luego,  cuando  este  sea 
nulo,  el  radio  A  Rj  dol  rigüeñal  motor,  tomará  la  posición  A  R* 
perpendicular  á  A  C,  on  cuyo  caso  tendremos;  v,  , 

O  tí  lÜoLVTix  ftnleHar  bA  «¡do  etaalficotlo  con  el  poto  eoiuo 

'*  linoii  cwiUnutr  U  luettlda  ilo  loi  iuW}cro«|  «Icbu  cnicudurte  Qtiu  e«  d  91. 
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áng.  Rt  A  R''  R"  A  R'  «, 

y  áng.  R  A  Rj  =  R  A  R”  -h  R"  A  R»  =  90*  4-  R''  A  R^; 
poro  R"  A  Ri  =  R'  A  R4—  R'  A  R"  -=  90*  —  «, 

luego,  áng.  R  A  Ri  =  90”  +  (90*  —  a)  =»  180“  —  «• 

Esta  igualdad  inaniflesta  que  si 

áng.  R  A  Ri  -<  180,  — 

serii  nocosario  que  el  rocubrimionto  interior  i  tenga  el  signo  ne¬ 
gativo,  y  si 

áng.  R  A  Rt  >>  180“  —  «, 


sucodoríí  lo  contrario,  el  recubrimiento  deberá  sor  de  signo  po¬ 
sitivo. 

Cuando  oí  ángulo  R  A  Ra  es  conocido,  el  punto  p'  puedo  deter¬ 
minarse  con  precisión  bajando  desdo  C  una  perpendicular  sobre 
A  R,;  puesto  que  siendo  j/  un  punto  do  la  circunferencia  de  centro 
O,  el  ángulo  A  p'  C  es  recto.  Si  esto  punto  p\  intersección  del  radio 
A  Ra  del  cigiiefial  con  la  circunferencia  del  círculo  del  distribuidor, 
cao  entro  Rj  y  A,  oí  recubrimiento  t  es  negativo;  y  si  cae  en  su 
prolongación,  á  la  derecha  de  A,  el  recubrimiento  os  positivo. 

Comprendido  todo  lo  que  dejamos  expuesto  sobre  el  estudio 
que  nos  ocupa,  fácilmente  podemos  leoron  el  dibujo  cuanto  á  la 
regulación  se  reíiere,  ya  consideremos  el  recubrimiento  interior 
positivo  6  negativo,  ya  tomemos  en  cuenta  un  sólo  orificio  del 
espejo  ó  los  dos  simultáneamente,  como  debo  verificarse  cuando 
se  trata  de  estudiar  la  distribución  del  vapor  empleando  un  dis¬ 
tribuidor  ordinario  do  concha. 


En  esto  líltimo  concepto,  y  suponiendo  el  recubrimiento  interior 
positivo,  el  dibujo  nos  dá: 

A  R|,  posición  del  cigüeñal  al  principio  de  la  admisión  á 
la  derecha  del  pistón. 

a,  Ijosición  del  pistón  en  el  momento  de  la  admisión. 

AR,  posición  delcigüoñal  en  el  punto  muerto  do  la  derecha. 

L  a,  cantidad  de  que  el  pistón  está  alojado  do  la  extre¬ 

midad  de  su  curso,  en  el  momento  de  la  admisión. 

A  ,T,  separación  del  distribuidor  á  la  derecha  de  la  me- 
diana,  cuando  el  cigüeñal  está  en  el  punto  muerto  R. 

A  F,  recubrimiento  á  la  admisión. 

A  K,  recubrimiento  á  la  evacuación. 


F  J, 
K  J, 
AR' 


adelanto  á  la  admisión  en  el  orificio  de  la  derecha, 
adelanto  á  la  evacuación  en  el  orificio  do  la  izquiorila. 
posición  del  cimioñal  correspondiente  á  la  máxima 
separación  del  distribuidor  á  la  derecha  de  la 
mediana. 


“'"'"O  recorridopor  el  pistón  desdeel  punto  muerto  R. 
R  A  R .  ángulo  de  avance. 
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R’  A  R¿,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  durante  la  admisión. 

a  c,  camino  recorrido  por  el  pistón  durante  la  ndmi.sión. 

L  c,  camino  recorrido  por  el  pistón  desdo  el  origen  do  su 

curso,  hasta  el  fin  do  la  admisión. 

Ra  A  Rs,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  durante  la  expansión 
á  la  derecha  dol  pistón. 

c /,  camino  recorrido  por  el  pistón  durante  esto  período. 

A  Ri,  posición  media  del  distribuidor. 

L  r,  fracción  del  curso  del  pistón  recorrido  011  esto  mo¬ 
mento. 

A  Ra,  posición  del  cigüeñal,  en  el  momento  do  principiar 
la  compresión  del  vapor  á  la  izcjiiiorda  del  pistón. 

d,  posición  correspondiente  del  pistón. 

L  d,  camino  recorrido  por  el  pistón  hasta  el  momonío  do 
la  compresión. 

Rg  A  Ro,  ángulo  descrito  pHjr  el  cigüeñal  durante  la  compre¬ 
sión,  á  la  izquierda  del  pistón. 

dflj,  camino  recorrido  por  el  pistón  durante  esto  período. 

Ro  A  Rg  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  antes  do  la  llogatla 
del  pistón  á  la  extremidad  do  su  curso. 

L’  «1,  camino  racorrído  por  el  pistón,  correspondiente  á 
este  período  de  movimiento. 

RoARa,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  correspondiente  al 
:  período  da  evacuación,  á  la  derecha  del  pistón. 

Á  Re,  posición  dol  cigüeñal  al  fin  del  período  do  coiuprésión 
y  pi’incipio  ■  do  la  admisión  de  vapor,  á  la  izquierda 
dol  pistón.  ^  . 

Ra  A  Ri,  ángulo  descrito  por  el  ci^üoñal  duranto  la  com¬ 
presión,  á  la  derecha  del  pistón. 

A  Ri,  posición  del  cigüeñal  al  fin  del  período  do  compresión 
y  principio  déla  admisión  do  vapor,  para  la  revolu¬ 
ción  siguiente  del  cigüeñal. 

R,  A  R,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  desdo  el  principio  do 
la  admisión,  hasta  que  el  pistón  llega  al  punto 
muerto  R.  ,•  1 

RioARa,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  corrospondionte  al 

período  de  evacuación,  á  la  izquierda  dol  pistón. 

Si  él  rocubrimionto  interior  es  negativo,  y  del  mismo  valor 
absoluto  quo  ol  positivo  dol  dibujo,  algunos  do  los  oleraontos  do  la 
regulación  diferirán  dolos  anteriores;  como  también  algunas  do 
las  fases  de  la  distribución.  Así,  tendremos  como  eloinentos  va¬ 
riables, 

'  AK',  recubrimiento  á  la  evacuación.  ^  ... 

K’  J,  adelanto  á  la  evacuación  en  el  orificio  do  la  izquiorda. 

RgARg  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  duranto  la  expansión 
á  la  derecha  del  pistón. 

e  d,  camino  recorrido  por  el  pistón  duranto  esto  po- 
•  ríodo. 
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A  Re,  posición  del  cigiioftal  en  el  momento  en  que  dd  prin¬ 
cipio  la  compresión  del  vapor,  á  la  izquierda  del 
pistón. 

/,  posición  correspondiente  del  pistón. 

L/,  camino  recorrido  por  el  pistón  hasta  el  momento  do 
la  compresión. 

Rs  A  Ro,  dngulo  descrito  por  el  cigüeñal  correspondiente  al 
período  de  evacuación,  á  la  izquierda  del  pistón. 

/  a.  camino  recorrido  por  el  pistón  durante  esto  período. 

Ra  A  Rio,  dngiilo  descrito  por  el  cigüeñal  correspondiente  al 
período  do  evacuación,  á  la  derecha  del  pistón. 

Rio  A  Ri,  Angulo  descrito  por  el  cigüeñal  durante  la  compre¬ 
sión,  d  la  derecha  del  pistón. 

Rs  A  Rj,  ángulo  descrito  por  el  cigüeñal  correspondiente  al 
período  do  evacuación,  á  la  izquierda  del  pistón. 

Veamos,  ahora,  como  so  puedo  loor  en  el  dibujo  lodo  lo  que 
presentan  de  particular  el  movimiento  del  distribuidor  y  el  pistón 
y  l.as  fases  de  la  distribución  del  vapor  en  el  cilindro,  durante  una 
revolución  dol  cigüeñal  d  partir  del  punto  muerto  R,  Cuando  el 
cigüeñal  ocúpaosla  posición,  que  implica  la  del  punto  muerto  do 
la  doroclia  para  el  pistón,  el  orilicio  del  espejo  dol  mismo  lado  está 
abierto  A  la  admisión  do  una  altura  representada  por  J  F,  y,  por 
consiguiente,  el  vapor,  actuando  sobro  la  cara  derecha  dol  pistón, 
tiendo  A  comunicarlo  un  movimiento  rectilíneo  de  derecha  á  iz¬ 
quierda.  Al  mismo  tleraiM)  la  cara  izquierda  del  pistón,  está  en  co¬ 
municación  con  el  condensador,  un  cilindro  ó  la  atmósfera,  por 
el  orificio  de  la  izquierda,  que  está  abierto  á  la  evacuación  de  una 
altura  A  K.  El  principio  do  la  admisión  por  el  orificio  de  la  derecha, 
tiene  lugar  cuando  oí  pistón  dista  de  su  punto  muerto  R,  la  fracción . 
do  curso  representada  por  a  L;  y  la  evacuación  dá  principio  jior  el 
orificio  de  la  izquierda,  cuando  el  pistón  está  distante  del  mismo 
punto  muerto,  la  fracción  de  curso  /  L*. 

Desdo  oí  momento  que  so  inicia  el  movimiento  del  pistón,  de 
derecha  A  izquierda,  el  movimiento  del  distribuidor  os  del  mismo 
sentido,  hasta  que  llega  á  su  máximo  la  abertura  del  orificio  tanto  á 
la  admisión  como  á  la  evacuación,  lo  cual  tiene  lugar,  cuando  el 
cigüeña!  ocupa  la  posición  A  R’;  pues  entonces  está  cl  distribuidor 
en  el  límite  do  su  cunso,  hacia  la  izquierda,  ó  sea  en  punto  muerto 
del  mismo  lado.  A  partir  do  este  momento  el  distribuidor  cambia 
do  movimiento,  verificándolo  en  sentido  contrario  al  dol  pistón  y 
por  consecuencia,  el  orificio  do  la  derecha  ó  la  admisión,  y  el  do  la 
izquierda  á  la  evacuación,  empiezan  á  cerrarse.  El  primero  cierra 
por  completo  cuando  el  cigüeñal  ocúpala  posición  A  Rj,do  modo 
que  el  período  do  admisión  á  la  derecha  dol  pistón,  está  represen¬ 
tado  en  fracción  de  revolución  por  el  ángulo  R,  A  R„  y  en  fracción 
do  curso  del  pistón,  por  la  longitud  Le.  El  segundo  orificio  está 
cerrado,  totalmente,  cuando  el  cigüeñal  toma  la  posición  A  R.,  es 
decir,  que  el  orificio  do  la  izquierda  está  cerrado  á  la  evacuación 
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cuando  el  cigüeñal  ha  descrito  el  úngulo  R  A  R,;  ó  sea,  cuando 
falta  al  pistón  para  llegar  al  punto  muerto  de  la  izquierda,  la  frac¬ 
ción  do  curso  d  L’.  El  período  do  evacuación  es,  por  consiguiente, 
el  ángulo  Rio  A  R». 

Desdo  que  al  odupar  el  cigüeñal  la  posición  A  R^,  so  cierra  el 
orificio  á  la  admisión,  empieza  A  verificar  su  trabajo  el  vapor  por 
expansión,  hasta  que  el  cigüeñal  toma  la  posición  A  Ro;  pues  desdo 
ese  momento,  queda  la  cara  derecha  dol  pistón  en  comunicación 
con  la  evacuación.  El  período  do  expansión  tiene,  pues,  lugar 
óuranto  el  cigüeñal  describe  el  ángulo  Ra  A  Rr,.  Al  ocupar  oí  ci¬ 
güeñal  la  posición  A  R,,  el  orificio  do  la  Izquierda  so  cierra  A  la 
evacuación  y,  por  consiguiente,  el  vapor  queda  encerrado  en  esta 
región  del  cilindro  y  empiézala  compresión,  que  tiene  lugar,  ínte¬ 
rin  describo  ol  cigüeñal  oí  Angulo  Ra  A  Rq;  puesto  que  A  1^  es  la 
posición  del  cigüeñal  que  corresponde  al  principio  de  la  admisión 
por  el  orificio  de  la  izquierdaf.  Desdo  ol  momento  correspondiente  A 
esta  última  posición  del  cigüeñal,  recorro  el  pistón,  hasta  llegar  A 
su  punto  muerto  R^  de  la  izquierda,  la  fracción  do  curso  o,  L’;  do 
manera,  que  en  el  instante  de  empezar  el  movimiento  dol  pistón  de 
izquierda  A  derecha,  Ó  sea  en  sentido  contrario  al  de  que  venía 
animado,  ya  tiene  el  orificio  de  la  izquierda  abierto  á  la  admisión, 
estando  la  cara  derecha  dol  pistón  en  comunicación  con  la  eva¬ 
cuación  por  el  orificio  do  la  derecha,  desde  que  ol  cigüeñal  ocupó 
la  posición  A  Ra,  es  decir,  cuando  faltaba  por  recorrer  ni  pis¬ 
tón  en  su  movimiento  do  derecha  A  izquierda,  la  fracción  do 
curso /L’. 

•  El  avance  á  la  admisión  en  ol  orificio  do  la  izquierda,  para  el 
curso  dol  pistón  cuyo  origen  es  R„  está  dado  por  F’  J’,  y  ol  avance 
A  la  evacuación  correspondiente  al  orificio  de  la  derecha,  por  K'  F’. 

'  Cuando  el  cigüeñal  toma  la  posición  A  R  o,  el  distribuidor  está 
en  el  límite  de  su  curso  hacia  la  derecha,  y,  por  tanto,  en  el  punto 
muerto  del  mismo  lado.  A  partir  de  esto  instante  ol  distribuidor 
cambia  cl  sentido  de  su  movimiento,  que  será  entonces  do  derecha 
á  izquierda,  os  decir,  contrario  al  del  pistón.  El  orificio  de  la  iz¬ 
quierda  empezará,  por  consiguiente,  A  cerrarse  cada  vez  más  á  la 
admisión  y  ol  de  la  derecha  A  la  evacuación.  Cuando  ol  cigüeñal 
ocupa  la  posición  A  R7,  la  introducción  del  vapor  termina  y  em¬ 
pieza  la  expansión  en  la  región  izquierda  dol  cilindro,  habiendo 
recorrido  oí  pistón  desde  oí  punto  muerto  R_„  la  fracción  do  cureo 
Li  R?.  El  período  de  expansión  tiene  lugar  durante  el  cigüeñal 
describe  el  ángulo  R;  A  Rw,  que  correspondo  en  fracción  de  curso 
á  la  magnitud  c’jf. 

Desdo  que  oí  cigüeñal  ocupa  la  pomcíón  A  Rj,  el  orificio  de  la 
derecha  está  cerrado  á  la  evacuación,  por  lo  cual,  tiene  lugar  la 
compresión  bn  la  región  derecha  del  cilindro,  durante  ol  cigüeñal 
describo  ol  ángulo  Rg  A  Ri  que  corresponde  en  fracción  do  curso 
A  la  magnitud  d’  a\  El  período  de  evacuación  en  la  región  derecha 
del  cilindro,  tiene  lugar  durante  oí  cigüeñal  recorre  oí  ángulo 
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Ri  A  Ra,  por  lo  tnnto,  principia  el  período  do  compresión  cuando 
lo  falta  ni  pistón  para  llegar  al  punto  muerto  R,  la  fracción  de 
curso  c'  L\.  Cuando  el  cigüeñal  ocupa  la  posición  A  R„  correspon¬ 
diente  al  iin  de  la  compresión,  principia  la  admisión  para  In  re¬ 
volución  siguiente  del  cigüeñal.  ' 

Después  de  la  lectura  que  sobro  el  dibujo  acabamos  de  verificar, 
réstanos  advertir  que  E  T  y  E’  T’,  I  S  ó  1’  S’,  representan  las  alturas 
de  los  orificios  del  espejo,  y,  por  lo  tanto,  puedo  observarse  quo 
á  la  admisión  no  son  estos  abiertos  del  todo  por  el  distribuidor, 

{ mosto  quo  en  su  punto  muerto,  no  descubre  la  arista  exterior  do 
a  barreta  míís  que  E  G,  quedando,  por  consiguiente,  sin  abrir,  la 
fracción  do  altura  C  T.  En  cambio,  á  la  evacuación  son  abiertos- 
completamente,  puesto  quo  en  punto  muerto  el  distribuidor,  la 
arista  interior  de  la  barreta  rebasa  el  orificio,  después  do  abrirla 
por  completo,  una  magnitud  representada  por  S  C. 

Los  segmentos  de  los  radios  veotores  interceptados  por  las 
partes  do  los  círculos  del  distribuidor,  quo  para  mayor  claridad 
aparecen  rayados  en  la  figura,  representan  las' alturas  de  orificia 
abierto  á  la  admisión  y  á  la  evacuación,  correspondientes  á  las 
posiciones  del  cigüeñal  indicadas  por  los  mencionados  radios. 

Pora  que  podamos  interpretar  con  mayor  facilidad  el  funcio¬ 
namiento  del  distribuidor,  os  muy  conveniente  trazar  por  la  parto 
inferior  del  dibujo  el  diagrama  de  vapor,  para  lo  cual,  procede¬ 
remos  do  la  manera  siguiente: 

Proyectemos  el  diámetro  R  R,  sobro  una  recta  quo  lo  sea  para¬ 
lela,  y  así  tendremos,  quo  siendo  esta  proyección  B  D,  representará 
el  curso  del  pistón.  Tomemos  en  su  prolongación  y  á  continuación 
do  D  la  longitud  D  o,  quo  designamos  por  s,  igual  á  la  del  espacia 
néutro  de  un  solo  lado  del  cilindro,  longitud  reducida  fi  la  super¬ 
ficie  del  pistón,  y  por  o,  levantemos  una  perpendicular,  sobro  la 
cual,  en  escala  convenida,  -tomaremos  la  presión  absoluta,  que 
supondremos  do  7  atmósferas  á  su  entrada  en  el  cilindro. 

Por  los  extremos  délas  alturas  correspondientes  á  la  presión 
absoluta  y  contrapresión  2>(i,  tracemos  las  paralelas  m  r’  jn  v'^ 
Si  para  el  trazado  del  diagrama  admitime^  que  el  origen  del  mo¬ 
vimiento  es  el  punto  R,  centro  del  muñón  del  cigüeñal  motor  en 
uno  de  sus  puntos  muertos  la  proyección  r'  de  R,  será  un  punto  del. 
diagrama.  Observando  por  el  dibujo  que  la  introducción  finaliza 
cuando  el  cigüeñal  ocupa  la  posición  A  R^,  tendremos  otro  punta 
del  diagrama  en  M.,  proyección  do  Rs;  y  si  admitimos  quo  desde  el 
principio  del  movimiento  la  presión  es  constante,  los  puntos  del 
diagrama  durante  el  cigüeñal  recorro  el  arco  R  Rj  estarán  sobro  la., 
recta  Mj  r*.  Terminada  la  introducción  del  vapor,  dá  principio  la 
expansión,  cuya  curva  podemos  construir  del  modo  siguiente:' 
Unamos  el  punto  o  con  m,  y  por  el  punto  j«’  intersección  do  la  recta 
vt  o  con  la  recta  prolongada  quo  proyecta  R2  sobro  Jí»,  tracemos  la 
paralela  m'  M  á  B  D:  el  punto  M,  será  un  punto  de  la  curva  de’ 
expansión.  Todos  losdomás.sc  obtienen  do  la  misma  manera  segúa 
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puedo  observarse  por  la  figura,  y,  por  consígiüonto,  la  curva  do 
expansión  sei'á  la  AI  AIi  AIj, 

Ahora  bien:  como  el  dibujo  indica  que  cuando  el  cigüeñal 
ocupa  la  posición  Rr,  empieza  la  evacuación,  proyectaremos  R-,  en 
Ma,  que  será  ol  punto  del  diagrama  donde  termina  la  expansión  y 
empieza  la  erocuación.  Suponiendo  constante  la  contrapresión, 
hasta  el  instante  en  quo  termina  la  evacuación,  ia  línea  continuación 
del  diagrama  será  la  AI  n  V  siendo  n  V,  paralela  á  B  D. 

Cuando  el  cigüeñal  ocúpala  posición  A  Ra,  el  dibujo  manifiesta 
quo  termina  la  evacuación  y  da  principio  la  compresión.  El  punto 
V  proyección  del  Rs,  será  pues  ol  punto  del  diagrama  quo  corres¬ 
pondo  á  esta  fase  déla  distribución.  Para  construir  la  cuidado 
compresión,  seguiremos  un  procedimiento  análogo  al  empleado 
para  construir  la  do  expansión.  Trazaremos  primoramento  la  recta 
a  o,  y  por  ol  puntó  v',  intersección  do  ésta  con  la  prolongación  do 
n  V,  levantaremos  la  perpendicular  v'  q  á  n  v*:  después  do ter mi¬ 
naremos  el  punto  quo  indica  en  el  diagrama  el  lln  de  la  compresión 
y  principio  de  la  introducción,  para  lo  cual,  trazaremos  la  recta 
y  o  quo  corta  ála  t>’  g  en  ol  punto  va,  y  por  esta  intersección,  una 
paralela  Va  Va:  como  ol  fin  de  la  compresión  y  principio  do  la  in¬ 
troducción,  corresponde  en  el  dibujo  á  la  posición  A  R,  dol  cigüo- 
hal,  proyectando  Ri  sobro  va  Va,  ol  punto  Va,  será  ol  punto  del 
diagrama  quo  so  busca.  Determinados  dol  mismo  modo  los  demás 
puntos,  obtendremos  para  curva  do  compresión  la  V  Vi  V3.  Final¬ 
mente,  uniendo  por  medio  de  una  recta.  Va  con  r’,  tendremos  ol 
-diagrama  correspondiente  al  dibujo,  en  el  supuesto  do  considerar 
positivo  el  recubrimiento  interior,  quo  según  podemos  observar, 

.  meilita  el  estudio  do  la  distribución  del  vapor  en  el  cilindro. 

Los  dos  dia^mas  do  vapor  que  se  representan  en  la  figura  J, 
corresponden  ai  mismo  dibujo  de  regulación,  pero  suponiendo  en 
”el  primero  el  recubrimiento  interior  ^sitivo,  y  en  el  segundo  no-, 

Sativo;  ambos  iguales,  sin  embargo,  en  valor  absoluto.  El  análisis 
e  estos  diagramas,  pono  do  manifiesto  la  diferencia  quo  existo  en 
las  fases  do  la  distribución,  como  consecuencia  do  la  variación  do 


signo  do  los  recubrimientos  interiores. 

Dio  la  interpretación  del  dibujo  de  AT.  Zeuner,  lo  mismo  quo  do 
ios  diagramas  de  vapor  que  do  él  so  obtienen,  so  deduce  quo  la  dis¬ 
tribución  de  vapor  ^r  medio  do  un  distribuidor  simple,  con  recu- 
lirimientos,  presenta  los  cuatro  períodos  distintos  que  hemos  men¬ 
cionado  (i>ág>  G74,  t.  los  cuales  03  necesario  caracterizar. 

primer  j^riodo'. — Corresponde  á  la  parte  L  o  dol  cui*so  del 
pistón .  El  vapor  motriz  obra  á  plena  presión  sobra  una  de  las  caras 
del  mismo  mientras  que  oí  que  proauco  la  contrapresión  sobro 
la  cara  opuesta,  so  dirige  en  parto  al  condensador,  á  otro  cilin¬ 
dro  ó  á  la  atmósfera.' 

Segundo  perforo; — Se  refiere  al  camino  ef  recorrido  por  ol 
pistón.  El  vapor  motriz  obra  por  expansión,  y  oí  quo  ejerce  su 
íioción  por  la  cara  opuesta  del  pistón,  comunica  con  la  evacuación. 
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Tercer  periodo, — Tieno  lugar  desdo  que  al  pistón  lo  falta  por 
rocorrer  para  llegar  al  punto  muerto,  la  fracción  de  curso /L* 
basta  que  ha  i’ecorrido  on  sentido  contrario  la  fracción  de 
curso  Li  d'. 

(7Haf'íoper/odo.— CkDrrosponde  á  la  fracción  de  curso  d'  a'. 

El  vapor,  on  virtud  do  su  tensión,  desarrolla  durante  los  dos 
primeros  períodos  un  trabajo  motor  superior  al  trabajo  resistente, 
poro  no  sucedo  lo  mismo  en  el  cuarto;  pues  cabe  en  lo  posible, 
llegue  un  momento  en  que  el  trabajo  resistente  sea  mayor  que 
el  trabajo  motor. 

Es,  sin  embargo,  bien  fácil  comprender  las  ventajas  de  la  ex¬ 
pansión  y  del  avance  á  la  evacuación,  porque  ai  en  el  cuarto  pe¬ 
ríodo  que,  generalmente,  corresponde  á  una  fracción  muy  pequeña 
del  curso  del  pistón,  el  trabajo  resistente  puede  llegar  á  sor  igual 
al  trabajo  motor  ó  aún  superior,  desde  que  el  pistón  al  llegar  al 
fin  do  su  curso  verifica  su  inarclia  en  sentido  opuesto,  el  vapor 
preexistente  que  constituye  la  contrapresión,  se  babrd  dirigido  ya 
en  gran  parto  al  condensador  á  otro  cilindro,  ó  á  la  atmósfera.  Por 
consiguiente,  durante  el  período  do  compresión,  este  vapor  lejos  de¬ 
tener  una  fuerza  elástica  igual  á  la  del  vapor  motor  que  so  expan¬ 
siona,  no  tendrá  más  que  una  presión  dos  ó  tres  veces  más  débil.^ 

Añadiremos,  además,  que  si  sobro  una  extensión  do  camino 
muy  pequeña,  el  trabajo  resistente  adquiere  un  valor  demasiado 
considerable,  este  acrecentamiento  está  compensado  por  la  dismi¬ 
nución  del  trabajo  motor  on  el  momento  de  llegar  el  cigüeñal 
al  punto  muerto,  os  decir,  on  la  posición  donde  experimenta  mayor 
dificultad  á  moverse  con  movimiento  circular  continuo- 

Hemos  dicho  ya  que  la  hipótesis  do  las  barras  infinitas,  con¬ 
duce  á  resultados  suficientemente  aproximados  para  las  necesidades 
do  la  práctica.  Teniendo  en  cuenta  la  longitud  de  la  barra  de  la 
excéntrica,  la  forma  del  diagrama  polar  es  rigurosamente  un  ocho- 
’tanto  más  próximo  á  l(w  dos  círculos  del  distribuidor,  cuanto  mayor 
sea  la  barra  con  relación  al  radio  de  excentricidad. 

(Contmi*ar¿^. 
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(Contimiación). 

Apéndice. 


Vamos  á  reseñar  los  principales  instrumentos  que  so  usan  en 
la  montura  do  máquinas  é  indicar  algunos  problemas  que  con  olios 
so  resuelven,  * 

§  I.  —De  las  reglas.  * 


En  una  regla  de  montar  solo  se  utilizan  generalmente  las  dos 
cavas  opuestas,  tales  que  la’flexión  que  puede  la  regla  tomar  por 
su  propio  peso,  descansando  apoyada  en  una  de  diclias  caras,  sea 
menor  que  si  so  apoya  en  una  do  las  otras  dos.  Así  {fuj.  ií)  so  utilizan 
las  caras  a  6  y  n’  6’  tales  que  el  momento  de  inercia  do  la  sección 
recta  con  relación  á  a;  y  equidistante  do  ellas,  sea  mayor  que  el 
momento  de  inercia  de  la  misma  sección  con  relación  á  x  y\  equi¬ 
distante  de  n  a’  y  6  h\ 

Se  utilizan  también  las  grandes  aristas  de  las  reglas  y  no  hay 
quo  preocuparse,  en  el  momento  en  que  va  ó  usarse  la  regla,  sino 
del  estado  do  las  caras  útiles  y  de  las  aristasT 

Las  cualidades  requeridas  para  una  regia  son  las  siguientes: 

1. “  Las  dos  caras  o  fi  y  «’  6’  deben  ser  perfectamente  ¡jlanas. 

2. “  Deben  ser  paralelas. 

3. "  Las  aristas  deben  ser  reetilín«is. 

Diremos  también  que,  como  veremos  más  detallada  mente  des¬ 
pués,  una  regla  será  tanto  mejor  cuanto  para  una  longitud  dada 
sea  más  rígida  y  más  ligera;  esto  conduce  á  hacerlas  de  acoro. 

Para  asegurarse  que  cada  una  do  las  caras  a  by  n’  b'  do  una 
regla  A  son  perfectamente  planas,  so  usa  una  regla  auxiliar  B  que 
se  hace  apoj'arbn  toda  su  longitud  por  una’  do  sus  caras  utüizabJes 
sobre  el  banco  de  una  hei*ramienta,  próximamente  recto,  de  modo 
que  so  multipliquen  así  sus  puntos  de  aiioyo  y  so  anule  toda 
flecha. 


Se  unta  do  rojo  la  cara  alta  de  B  y  se  apoya  A  por  la  cara  quo 
sovaá  comprobar,  dándola  primero  sólo  un  pequeño  desplaza¬ 
miento  (fiy,  S). 

Las  trazas  de  rojo  que  tonga  A  provendrán,  sea  de  salientes  de 
A  ó  do  B  (fuj.  4)',  esto  so  distinguirá  aumentando  on  seguida  el  des¬ 
plazamiento  de  A.  Las  porciones  do  ésta,  en  que  el  rojo  no  so  ha 
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oxtonclitlo,  corresponden  nbnltamientos  suyos;  los  sitios  en  que  so 
haya  extendido  corrcspondoiíin  á  salientes  do  B.  So  puedo,  i)UOS, 
corregir  las  dos  reglas  por  desgastes  hasta  un  apoyo  perfecto.  Esto 
])iicdo  obtenerse  fácilmente  haciendo  el  ajuste  con  polvo  de  esmeril 
de  una  re'gla  sobro  otra. 

Cuando  el  apoyo  de  las  dos  reglas  es  perfecto,  pueden  ser  las  dos 
jdanas  ó  ser  porciones  de  esferas;  para  cerciorarse  de  cuál  de  estos 
dos  casos  so  trata,  so  colocan  una  al  lado  de  otra  con  las  dos  caras 
do  comprobación  hacia  arriba,  si  mirando  por  una  do  ellas  se  puede 
tangentear  la  imagen  do  la  otra  en  toda  la  longitud,  serán  supor- 
ticics  planas,  si  no,  sonln  suporllcios  esféricas,  y  en  este  caso  so 
retoca  a  la  lima  la  regla  en  que  la  flecha  indique  la  convexidad  y 
después  so  ajustan  con  esmeril. 

So  puede  operar  do  igual  modo  para  la  otra  curva  do  la  regla  A; 
poro  teniendo  ya  la  certeza  do  la  planicie  de  B,  la  operación  será 
más  breve. 

El  paralelismo  de  las  dos  caras  utilizadas  do  la  regla  A  so  ve¬ 
rifica  fácilmente,  sea  sobro  un  plano. do  trazar,  con  un  gramil,  sea 
con  un  compás  do  espesores  ó  con  una  plantilla. 

La  rectitud  de  las  aristas  so  verifica  colocando  la  re^la  A  un 
poco  oblicuamente  sobro  la  cara  plana  do  B;  si  se  apercibe  la  luz 
entro  las  dos  reglas,  so  rectifican  una  do  las  caras  aa’  6  hb'  quo 
convenga  do  la  regla  A  (/tg.  o). 

En  cuanto  A  las  caras  a  a,  b  b'  es  inútil  hacerlas  planas,  ya  di- 
gimos  (pie  no  so  utilizan  en  las  monturas.  Conviene  al  sondrse  de 
una  regla,  conocer  para  cada  uno  do  sus  puntos  la  flecha  quo  toma 
en  las  condiciones  en  quo  so  usa.;  so  puedo  conocer  dicha  flecha  mi¬ 
diéndola  directamonto  ó  por  el  cálculo. 

La  motlida  directa  *so  haco  del  modo  siguiente:  se  dispone  la 
regla  A;  sea  sobro  la  mesa,  sea  sobro  la  regla  ajustada  B,  que  des¬ 
cansa  sobro  un  banco,  y  no  tiene  flecha,  por  lo  tanto,  apoyada 
sobro  los  dos  apoyos  colocados  con  relación  A  la  regla,  como  lo  es¬ 
tarán  en  el  momento  en  que  vayamos  á  servirnos  do  eUa  (fig.  6). 

So  mido  la  distancia  de  los  diferentes  puntos,  que  se  hallan 
unos  enfrento  do  otros,  con  un  compás  do  diámetros  ó  con  un  ca¬ 
librador;  no  teniendo  B  flecha  so  deducen  las  do  A  en  todos  los  pun¬ 
tos  de  su  longitud. 

Vamos  á  determinar  la  flecha  por  el  cálculo.  Suponemos  la 
regla  horizontal;  si  fuera  oblicua  habría  muy  poco  que  cambiaren 
los  cálculos,  cuyas  conclusiones  quedarían  siempre  las  mismas. 

Sea  una  regla  descansando  sobro  los  dos  apoyos  del  nivel  M  y 
N  (fio-  f)-  .  • 

Tomemos  para  origen  do  coordenadas  el  punto  M,  ojo  do  las  Y  y, 
do  las  X,  la  vertical  y  horizontal  que  pasan  poreso  punto.  Las  X  posi¬ 
tivas  hacia  la  derecha  do  M,  cuando  so  trate  de  la  porción  do  regla  d 
la  derecha  do  esto  punto,  estarán  d  la  izquierda  en  el  caso  contrario. 

Las  ecuaciones  diferenciales  do  la  fibra  néutra  do  los  posiciones 
M  N  y  á  la  izquierda  do  M,  son: 
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Para  M  N 


para  la  porción  á  la  izquierda  do  M,  será; 


FT  . 


I  p(fl  — .r)’; 


en  ellos  E  es  el  módulo  do  elasticidad  del  metal,  p  el  poso  por  uni¬ 
dad  do  longitud,  I  el  momento  do  inercia  do  lo  sección  recta  do  la 
regla  con  relación  á  la  fibra  neutra.  Las  reacciones  en  los  apoyos  se 
hallarán  por  las  ecuaciones  do  momentos  y  serán  en  M  y  N,  respec¬ 
tivamente, 

-^[(»  +  !.)■-  c-)]  y  +  »)'-  »’] 

Integremos  las  ecuaciones  (1)  y  (2)  entro  a;  =■  0  y  a:,  y  llame¬ 
mos  tang  ?  el  valor  do  la  derivada  en  el  origen,  ó  sea  la  co- 

d  X 

rrospondionto  &x  =  0,  .  ‘  . 

El(^-tang?.)  =  lp[^ - 

(4)  E  I  -h  tang  =  i p  - «  x’  H- x). 


Integremos  nuevamente  entre  los  mismos  los  valoreado  x. 

/X*  c*  ,  .  a’ x’ \ 

(5)  E  I  (y-x  tang  ? J  =  4  p  (— - - X  x  -f-  j 


(6)  El  (y  -1-  X tang =  1  p (-^  —  -+■ 

Para  determinar  el  valor  do  tang  ?,  bastaiA  hacer  en  la  relación 
•  (6)  X  =  b,  al  cual  correspondo  y  —  0. 

(7)  El'6  toi.^T.=  (4-  -  °  ^  ■^)  ■ 

Las  ecuaciones  (5),  (6)  y  (7)  permiten  hallar  la  forma  exacta  do 
ía  fibra  neutra  desde  el  extremo  do  la  izquierda  hasta  el  N .  Para 
•tenor  la  forma  d  la  derecha  do  N  pueden  servir  los  mismas  ecuacio¬ 
nes,  suponiendo  quo  so  desplazan  los  apoj’os  do  modo  quo  so  colo¬ 
quen  simétricamente  respecto  d  la  otra  extremidad  do  la  regla.  _ 

'■  Lo  quo  rads  interesa  conocer  son  las  flechas  máxiiua  y  mínima 
qiiQ  puedo  tomar  una  regla  cuando  so  varíen  las  posiciones  do  los 
apoyos.  :  r  •  .7  /  ' 
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La  flocho  mflximn  so  prosonta  cuando  los  desapoyes  están  jun¬ 
tos  en  g1  contro  do  dicha  regla  6  cuando  están  en  los  dos  extronios 

(fiff.  S). 

Si  L  os  la  longitud,  tendremos  que  la  ecuación  de  la  fibra  neu¬ 
tra  será: 

(fl)  E I  -ípí-  L  a:  -h  5  P  a;’,  integrando 

na;  2  , 

ib)  El  = 

(c)  EIy=  — , 

para  calcular  las  constantes  sabemos  que  para  z  =  o,  y  =  o'  y  en 

la  ecuación  (c),  será  C,  =  0;  para  a;  =  =o,  y  la  ecuación 

2  a  z 

(¿i)  nos  dará  entonces  G  =r  L’,  sustituyendo  estos  valores  en  la 

(f)  haciendo  x  =  ,  para  cuyo  valor  y  =/  flecha  máxima, 

,  r.,L.  '  .  .  ,  ■  ,  , 

‘  384 El  '  •  .  ■  ^ ; 

Entro  las  posiciones  de  los  apoyos  que  producen  estos  valores 
máximos  de  la  flecha,  habrá  posiciones  en  que  ósta  sea  mínima. 
Esto  sucederá  evidentemente  para  la  posición  do  la  fig.  9,  en  que  la 
flecha  entre  los  apoyos  sea  igual  que  en  las  cabezas  de  la  regla. 
Para  conocer  esta  posición  bastará  en  las  ecuaciones  (6),  (6)  y  (7) 
hacor  n  —  c.  - 

(8)  El  iy—x  tang  ?„)  =  i  p  - y  x\  - 

<9)  E  I  (y  -H  X  tang  +  p  *' 


E  I  tang  ?, 


p6(5*  — 6  a’). 


Im  mayor  flecha  de  la  parte  de  regla  entre  M  y  N  estará  en  el 

punto  medio  do  esta  longitud;  bastará  hacer  en  (8)  x  =  — 

.2 


EI/  = 


ájj  üi*  p  a*  b* 


Tji  flecha  máxima  do  la  parto  exterior  de  la  regla  correspondo 
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á  la  extremidad  x  =  a  en  lo  ecuación  (9).  Llamándola tendremos 
E I/’ = {3  rt‘  +  6  S  rt’ —  6’ fl). 

Como /=/ para  tener  la  flecha  mínima  so  hallará  igualando 
los  dos  valores  de  y  y  do  /* 


Para  resolver  esta  ecuación  se  puede  hacer — - —  =  x  y  se  con¬ 


vertirá  en 


3  x‘  -f  12  X*  -P  6  x’  —  8  X  —  5  =  o; 


•que  tiene  por  raiz  entera  x «—  —  1,  que  no  conviene  al  caso  qne 
se  estudia,  y  separando  esta  raiz  nos  queda  la  ecuación  do  torcer 
grado 

3  X*  -h  9  x’  —  3  X  -f-  6  =  o; 

Xwr  no  tener  más  que  una  variación,  sólo  puede  tener  una  raiz  po¬ 
sitiva,  su  valor  os  0,81 . 

La  flecha  de  una  regla  que  descansa  sobre  dos  apoyos  tendrá 
tin  valor  mínimo  cuando  éstos  estén  dispuestos  de  modo  qud  O  M 
=  0,81  M  R  (ftg.  10),  siendo  R  el  punto  medio  de  la  regla. 

’  Él  valor  de  la  flecha  soiá  entonces:  , 

1,16 pfc*  _  l,16pL' 

•  384EI  384X10, 73XEI  ‘ 

\  _Comparando  este  valor  con  el  de  la  flecha  máxima  ya  oncontra- 

*  18 
•do,  se  Té  qué  están  en  relación  de * 

'  Veamos  algunos  valores  que  pueden  alcanzar  en  la  práctica  es- 
^8  flechas  máxima  y  mínima. 

1."  Sea,  por  ejemplo,  una  regla  de  5  metros  de  largo,  80  mm. 
•de  altura  y  20  mm.  de  espesor.  La  flecha  máxima  de 


6p  {5  X  1000)* 


384X22.0001 


,I  =  ¿X20:><80*,p  = 


80  X  20  X  7,8 


tomando  para  unidades  el  kilógramo  y  el  milímetro,  sustituyendo, 
será  /  5,4  ram.,  y  la  flecha  mínima  50  veces  menor,  ó  sea  0,10 

•demm.  * 

2.®  Si  la  regla  teniendo  igual  sección  no  tiene  sinó  3  metros  de 
longitud,  las  flechas  se  reducirán  en  la  relación  — .  La  máxima  se¬ 
rá  0,71  do  mm.  y  la  mínima  de  0,01  mm. 
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La  Hecha  do  las  reglas  no  so  reduce  en  nada  por  su  esiiosor*, 
esto  que  ya  aparece  evidente,  está  demostnido  por  las  fórmulas  an¬ 
teriores.  Poro  so  la  puedo  reducir  disminuyendo  su  poso  y  aumen¬ 
tando  sus  momentos  do  inercia  á  la  flexión.  La  forma  I,  do  alma 
aligerada,  convondría  muy  bien. 

3.“  Tomemos  como  ejemplo  una  regla  de  6  metros  cuya  sec¬ 
ción  sea  la  de  la  Cfiíj.  íl)  Despreciando  el  alma  vaciada  so  tiene  la 
relación  I 

p  _  24  X  7,8 

T  “  WT14*  —  12*)  ' 

La  ílcclia  máxima  tiene  por  valor  0,69  do  mm.  y  la  mínima  0,01 
domm. 

Resulta  do  todos  estos  cálculos  que  los  montadores  no  deben 
perder  do  vista  la  flecha  do  las  reglas  y  la  influencia  do  sus  puntos 
do  apoyo  sobro  esta  flecha. 

§  lí.— De  las  escuadras. 

Do  las  ocho  grandes  caras  de  una  escuadra  se  utilizan  solamento 
dos;  son  las  que  vienen  á  formar  la  arista  exterior  del  vórtice  de  la 
escuadra,  ó  sean  las  caras  «,  a'  6  6'  y  5  6'  c  c  do  la  ftg  12 

So  utilizan  tambión  las  cuatro  aristas  exteriores  a  b,  a'  b',  b  e  y 
b'  c  .  No  so  usan  en  general  las  otras  caras,  y  en  ningún  caso  las 
caras  anchas  perpendiculares  á  las  aristas  vórtice  do  la  escuadra, 
pues  su  flexión  no  permitiría  contar  con  que  estas  caras  sean  pla*^ 
ñas,  y  por  otra  parto,  so  puedo  fácilmente  evitar.su  empleo.  . 

Las  condiciones  A  que  debo  satisfacer  una  escuadra  son  las  si¬ 
guientes:  . 

1. "  Las  dos  caras  aa'  bb'  y  bb'  ce’  deben  ser  planas.  ,  ' 

2. ‘  Deben  ser  perpendiculares  una  A  otra. 

3. “  Las  aristas  que  so  utilizan  deben  ser  rectilíneas. 

Las  caras  so  hacen  planas  y  las  aristas  rectas,  vaiióndose  de  una 
regla  auxiliar,  operando  exactamente  do  lo  misma  manera  que  pa¬ 
ra  una  regla  (§  anterior). 

En  cuanto  A  la  perpendicularidad  do  las  caras,  so  comprueba, 
como  para  una  escuadra  do  dibujo  f/t//.  13),  trazando  sobre  una  me¬ 
sa  un  trazo  A  lo  largo  del  lado  libro  do  la  escuadra  que  tiene  el  otro 
lado  adosado  A  una  regla,  i>oaición  1,  y  dando  vuelta  A  la  escuadra 
pra  llevarla  A  la  posición  2,  marcando  un  nuevo  trazo  y  viendo  si 
lióy  coincidencia  con  el  anterior. 

I^s  escuadras  son  generalmente  cortas,  no  pasan  de  un  metro; 
la  flecha  (pío  pueden  tomar  no  tienen  gran  valor,  siorapro  que  la 
escuadra  sea  soportada  en  las  proximidade.s  del  vórtice.  Así,  por 
ejemplo,  si  se  encuentra  una  de  ios  extremidades  do,  la  escuadra 
sin  sostenerla  cerca  del  vórtice,  el  poso  del  lado  libro  haría  sensi¬ 
blemente  doblar  el  otro  y  no  se  tendría  ya  los  dos  lados  en  Angulo 
rocUi  (ft;/.  ll) . 
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Frocuentomonto  las  caras  interiores  do  una  escuadra  so  hacen 
planas  y  paralelas  A  las  correspondientes  exteriores,  sin  que  esto 
sea  absolutamente  necesario  para  las  operaciones  de  montura;  pue¬ 
do  sor  sólo  cómodo  en  ciertos  casos. 

§  Itl.— Campases. 

No  hay  nada  que  decir  sobro  estos  instrumentos  si  no  indicar 
sus  formas  (flg.  13). 

§  iV.— Calibradores  y  plantillas. 

IjOS  calibradores  están  formados,  sea  por  una  varilla  de  acero 
de  un  diámetro  que  aumenta  con  su  longitud,  do  modo  que  se  evi¬ 
te  la  flecha,  terminada  por  extremidades  afllaiíns  ó  sea  por  una  ba- 
iTa  do  madera,  en  la  cual  están  encajadas  puntas  do  acoro.  También 
los  hay  do  corredera  y  aún  con  graduaciones. 

Cuando  se  emplean  los  calibradores,  hay  que  disponerlos  siem¬ 
pre  do  modo  que  uno  de  sus  extremos  quede  fijo  y  el  otro,  al  mo- 
A'erse,  tangenteo,  sea  A  un  hilo,  á  una  superficie  ó  ñ  una  arista  viva. 

Cuando  se  usan  calibradores  do  plancha,  ó  sean  plantillas, 
están  formados  por  un  trozo  do  cliapa  do  forma  de  trapecio 
que  tiene  los  lados  paralelos  A  una  distancia  igual  á  la  so  quiero  ca¬ 
librar  (fig.  13).  Sirven  cómociamonto  para  comprobar  la  distancia 
de  un  plano  rígido  á  un  punto  do  un  hilo. 

So  apoya  la  base  mayor  sobre  el  plano  y  se  hace  mover  el  lado 
paralelo  dolante  del  hilo  (fig.  17). 

El  empleo  de  un  calibrador  ordinario  para  esto  caso  sería  mo¬ 
nos  cómodo,  pues  so  tendría  que  buscar  prímeraraonto  la  proyec¬ 
ción  del  hilo  sobre  el  plano,  á  fin  do  apoyar  luego  el  calibrador  en 
un  punto  de  esta  proyección. 

§  V.— Hilo  teoso. 

■  El  hilo  empleado  generhl mente  está  formado  de  tres  cordones 
de  dos  hilos  de  hebra  de  seda;  el  diámetro  es  de  0,75  milímetros  y 
su  poso  es  próximamente  0,27  grs.  por  metro;  su  carga  do  iTiptnra 
es  de  7  kgs. ,  y  rá  le  tesa  en  general  con  un  peso  do  3  kgs.,  ompe- 
xando  por  cargarle  primero  con  un  peso  do  2  kgs.  y  al  cabo  do  al¬ 
gunos  minutos  so  aíiado  1  kg.  El  hilo  descansa  en  sus  extremos  so¬ 
bro  apoyos  do  la  foi’ma  que  indica  el  croquis  (fig.  18)  que  permiten 
dar  al  hilo  desplazamientos  precisos  tan  pequoíios  como  so  quiera 
en  un  sentido  cualquiera. 

El  hilo  pasa  sob^e  las  poleas  do  cada  uno  de  los  soportes,  se  fija 
al  exterior  do  uno' do  ellos  y  so  tosa  por  un  peso  al  exterior  del  otro 
soporto. 

Guando  so  emplea  este  hilo,  del  cual  una  longitud  dada  vá  A  ma¬ 
terializar  una  línea  recta,  conviene  medir  sus  flechas  en  los  puntos 
que  vayan  A  utilizaraei  .  ,  /  ^  , 
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50  puedo  para  esto  colocar  ol  liilo  sobre  una  mesado  trazar  bton 
plana  y  medir  con  el  gramil  las  alturas  do  los  diferentes  puntos 
considerados  por  encima  de  la  mesa. 

Se  pueden  tainbiín  medir  las  flechas  á  bordo  por  medio  do  una 
regla  y  con  plantillas.  Para  esto  so  coloca  ol  hilo  encima  do  la  regla, 
&  la  cual  se  lia  anulado  la  flecha,  disponiendo  convenientemente 
sus  apoyos  ó  hnciíndola  descansar  sobre  una  superflcie  plana.  Los 
soportes  del  hilo  descansan  sobro  la  regla  (fig  19)  y  están  do  modo 
que  las  alturas  do  A  y  B  sobre  la  regla  sean  iguales,  lo  cual  so  coinr 
prueba  con  una  plantilla  que  se  presenta  hácia  los  extremos  A  y 

Sea  h  ol  punto  cuya  flecha  quiero  conocerse.  Se  elevarán  los  so* 
portes  A  y  B,  cantidades  iguales,  por  medio  de  cuñas  (que  será  có¬ 
modo  usarlas  do  papel)  hasta  que  la  plantilla,  guiada  por  una  es¬ 
cuadra,  tangentoe  el  hilo  en  A.  El  espesor  de  las  cuñas  representa 
la  flecha  en  b.  Es  cómodo  para  las  operaciones  sucesivas  hacer  dos 
cuñas  metálicas  del  espesor  total  de  las  de  papel  y  conservarlas. 

51  el  punto  h  es  el  del  medio  de  la  distancia  A  B,  la  escuadra 
au.xiliar  es  inútil,  puesto  que  la  tangente  en  6  será  entonces  hori¬ 
zontal.  En  muchos  casos  la  flecha  del  punto  medio  basta.  Más  tarde 
veremos  cómo  el  conocimiento  do  esta  flecha,  permite,  por  ejem¬ 
plo,  arreglar  una  línea  de  ejes. 

Vamos  á  indicar  aliora  como  se  puede  llegar  por  ol  cálculo  á 
detorminar  las  flechas  de  los  diversos  puntos  de  un  hilo  tenso  des¬ 
cansando  sobro  apoyos  de  nivel. 

Sea  A  (fig.  30)  ol  extremo  firme  del  hilo,  B  la  polea  que  le  sos¬ 
tiene  y  To  el  poso  que  lo  tiendo.  * 

Tomemos  para  el  eje  do  las  X  la  línea  AB,  para  ojo  do  las  Y  la 
perpendicular  que ‘pasa  por  B,  dirigida  do  abajo  hácia  arriba.  " 

Sean  ^1’  un  elemento  del  hilo  de  longitud  infinitamente  pe¬ 
queña  il  s,  T  la  tensión  en  M  y  T  -f-  d  T  la  tensión  en  M*. 

Las  proyecciones  do  estas  tensiones  sobre  los  ejes  serán 

Sobro  ol  eje  de  la¿  X  T  y  T  ¿  (T  : 


Sobre  el  do  las  Y 


Llamemos  «  el  peso  del  metro  del  hilo;  debo  haber  oquílibrio> 
entro  la  fuerza  del  peso  i  d  s  y  las  dos  tensiones: 


d(T  o  V' 

•  as/ 

dcr-^)  —  ^d8-i 
d  s  1 


Estas  son  las  ecuaciones  diferenciales  de  la  línea  del  hito  tenso. 
Integrando  se  tendrá: 
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T  =  t  +  C  C’. 
d  8 

Dividiendo  una  por  otra  so  obtiene: 

—  41.= - 

■  d  X  G  '  , 

Diferenciando  esta  ecuación  (5)  y  haciendo  á  =  p,  so  tiene: 

.  ax. 


'  ‘  ■  dp 

d  X 

cuya  integral  será: 

logíp^-"! 

/l  p.)  =  -f-  *. 

(6)  y  +  V 

'l-l-p* 

i^plvíendo  ésta  (6)  con  relación  á  p,  se  tiene: 


(7)  j 

cuya  integral  es 


K  dz  f 


-  t  as  ,  i 

U  ■:  /  >  — ' 


I  y=-*srrLfl 


gX  IX 

— +  «  - 


]  +  C,. 


Esta  ecuación  es  la  de  la  forma  que  toma  el  hilo.  Para  determi¬ 
nar  las  constantes  de  integración  nos  serviremos  do  las  condicio¬ 
nes  áque  debo  sujetarse  el  hilo.  Tonomi»  tres  constantes  que  de¬ 
terminar:,  ^  ■ 

:'Para  ■'  o  ^  y  =»  o.,_T 

Hagamos  estas  sustituciones  en  la  (8J,  que  se  convertirá:  ,  ■ 
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ram  j)Oclei-  expresar  que  en  esto  punto  T  *=  T„  ,  es  necesario 
conocer  el  valor  de  para  x  =  o.  Para  ello  de  las  relaciones  (5) 
V  (7)  so  puede  sacar  el  valor  de  s  en  función  de  x,  derivar  y  hacer 
en  seguida  x  =  o  en  el  valor  do  ^  —  • 

i®  iX 

C  [  ' 

L*'  ^  ■ 


I  X 

-J-+* 


ds  ’ ' 
y  por  último 


e  +  c 


(4f).  = 


c  ®  -1-  c  —  * 


igualando  esta  ultima  relación  con  el  valor 


obtenido  de  la 


(3)  so  tendrá  ^ 
(10) 


G. 


e*  +  e' 


También  se  debo  voriflear,  que  para  x  =  =  o,  susti- 

.  .  «  ,  til  mK# 

luidos  estos  valores  en  la  (7),  se  tiene:  #  .  . 


Do  la  (9)  y  (10)  se  tiene: 


La  ecuación  do  la  curva  del  hilo  se  transforma  en 
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a  representa  un  valor  nuinérico,  que  se  obtiene  do  las  ecuaciones 
(10)  y  (11). 


■  c  -I-  V  =  —  - - -  .  »  . 

«  L 

Para  tenor  rigurosamente  la  forma  del  hilo  no  habrá  más  que 
resolver  la  ecuación  (13),  por  ejemplo,  grálicamonto,  buscando  el 

a  —a 

punto  de  intersección  do  la  curva  y  =  e  +  c  con  la  recta 
4  T 

¡f  - - ^  a  ,  y  llevar  el  valor  que  so  encuentre  para  «  á  la 

*  L 

ecuación  (12).  V.  ^ 

T 

Se  vó  que  el  valor  de  «  no  depende  sino  de  la  relación  — ,  y 

iior  lo  tanto,  la  forma  del  hilo  no  dependerá  sino  de  L  y  do  la  reía- 
T 

ción  .  .  .  ■  ' 

Así,  los  hilos  do  igual  longitud  tendrán  exactamente  la  misma 
forma,  á  condición  que  los  posos  que  Ies  tienden  sean  proporciona¬ 
les  al  peso  do  la  unidad  do  longitud  de  los  hilos  correspondientes. 

En  la  práctica  se  pueden  usar  fórmulas  que  no  sean  tan  riguro¬ 
sas,  pero  suíicientonicnte  aproximadas.  Para  el  hilo  indicado  antes 

4  T 

de  6  m.  de  longitud,  se  tendrá  - — ^  =  7.500,  de  modo  que  la  roe- 
4  T  ' 

ta  y  =  —  — «  forma  con  el  eje  de  las  Y  un  ángulo  muy  agu- 

.  *  li 

a  —  z  ■ 

’  do,  mientras  que  la  curva  y  ^  e  e  ,  tiene  una  tangente  pa¬ 
ralela  al  eje  de  las  X  en  el  punto  en  que  corta  al  ojo  de  las  Y 

z'  ^Z. 

So  puede  sin  error  apreciable,  sustituir  á  la  curva  y  =  e  -h  e  , 

'  la  parábola  que  resalta  del  desarrollo  en  sórie  de  esta  función,  ó  sea 


El  valor  de  ^  lo  dará  con  toda  exactitud  deseable  la  ecuación 


2  (1-f- 


2/  *L  ’ 


resuelta  con  relación  á  «  so  tiene: 

::,v,  .  -  :  ’2T.. 

Ve;--:  "  ‘  ■  »L  ' 


ím-: 


Bastaríá  llevar  este  valor  á  la  ecuación  (12)  para  tenor  la  forma 
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de  la  curva;  poro  puede  aíin  transformarse  esta  ecuación  (12)  desa¬ 
rrollando  en  série  los  términos  entre  paréntesis  y  limitando  el  des¬ 
arrollo  á  los  términos  en  puesto  que  «  esinuy  pequeño. 

.... 

Si  so  quiere  hallar  la  flecha  máxima  basta  hacer  x  =  ,  y  se 


tendrá: 


f _ Ji-i. 


Lo  que  se  convierte  reemplazando  “  por  su  valor,  desarrollan¬ 
do  en  série  y  despreciando  los  términos  en  que  entre  elevado 
á  potencias  superiores  á  2 


^  4T„ 


>1'— (t)' 


esta  fórmula,  en  vista  de  la  pequeñez  de  ,  se  convierte  en 


J  =  -iX 


En  el  caso  particular  do  un  hilo  do  6  m.  de  largo  de  la  clase  de 
que  hablamos  al  principio  de  este  párrafo,  la  flecha  será: 

.  ■  ‘  0,27  X3G  .s.  ,  .  ;  .  .  ■ 

■^=*^-  3.000 

Volviendo  á  la  ecuación  del  hilo,  (14)  si  ponemos  en  vez  de  sus 
dos  primeros  términos  que  representan  la  flecha  /  (16)  el  valor  úl¬ 
timo  hallado  (IG),  se  tendrá: 


jtmm 
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Si  SO  reemplaza  a  por  su  valor  que  puedo  escribirse: 

l/lT^  _ ,  2T, 

« L  ^  r  .  L  rr' 


iL  '  .  L  “ 


ó  aproximadamente 


i  X  (x  —  L) 


La  ecuación  (18)  puede  tomarse  como  la  de  la  forma  del  hilo 
sin  que  haya  error  apreciable. 

Esta  ecuación,  establecida  para  un  hilo  descansando  sobre  dos 
apoyos  de  nivel,  puede  también  tomarse» para  un  hilo  ligeramente 
inclinado  sobre  el  horizonte.  Un  hilo  vertical  ó  próximo  á  ella  no 
tiene  fleeha.  Es  raro  que  se  tenga  hilos  largos  con  gran  inclinación 
sobre'el  horizonte,  de  modo  que  la  fórmula  (18)  por  una  parte  y  el 
caso  de  flechas  nulas  por  otra  parte,  bastan  para  la  práctico.  El  es¬ 
tablecer  la  ecuación  de  un  hilo  tendido  sensiblemente  inclinado  sor 
bre  la  horizontal,  no  presenta  ninguna  dificultad. 


Tndudilo  por 


Joaquín  Obtiz  de  la  Torre 

Tonleale  de  Xerfo,  Ingeniero  Xnral. 


CALÉNTÁMIENTO  DE  LAS  DINAUSOS 


la  potencia  de  una  dinamo  está  limitada  por  el  calentamiento  y 
por  la  producción  de  chispas  en  las  escobillas. 

Inútil  es  advertir  que  nos  referimos  á  estos  fenómenos  cuando 
se  producen  en  un  grado  exagerado,  rebasando  los  límites  acepta¬ 
bles  ó  normales,  porque  el  calentamiento  de  un  conductor  por  el 
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cual  circula  una  corriento  eléctrica  os  inevitable,  asf  como  la  pro¬ 
ducción  de  pequeñas  cliispitas,  imperceptibles  á  veces  en  las  esco¬ 
billas. 

Una  dinamo  bien  estudiada  no  debo  pruducir  chispas  on  las  es¬ 
cobillas  aunque  trabaje  á  plena  carga,  ni  debo  tampoco  entonces 
calentarse  notablemente. 

Sea  una  ú  otra  do  estas  causas,  la  que  limita  la  potencia,  veamos 
si  hay  medio  do  atenuarla  un  poco  y  ganar  algo. 

Lfl  producción  do  chispasen  las  escobillas  dependo  de  la  corrioii- 
to  que  circula  por  el  inducido,  del  número  do  espira»  del  mismo, 
do  la  intensidad  del  campo  magnético  del  ontroferro,  de  la  longi¬ 
tud  del  mismo  y  del  desarrollo  del  arco  do  las  piezas  polares. 

Do  t'Klo  esto  no  podemos  modilicar  nada  (si  no  reformamos  la 
dinamo)  más  que  la  intensidad  do  la  corriente  ó  la  del  campo  mag¬ 
nético.  Lo  iirimoro  no  nos  conviene  porque  si  disminuimos  la  co¬ 
rriente  jiordemos  energía,  poro  podemos  tratar  de  aumentar  la  in¬ 
tensidad  del  campo  magnético,  aumentando  el  flujo  magnético,  y 
para  ello  debemos  aumentar  la  corriente  de  e.\citación  de  los 
electros. 

Supondremos  en  todo  esto  que  se  trata  de  dinamos  Shunt  ó  tam¬ 
bién  Coinpound,  que  son  las  empleadas  on  el  alumbrado  do  incan¬ 
descencia  y  mixto,  do  incandescencia  y  arco. 

Para  aumentar  la  corriento  en  los  electros  podemos  quitar  la 
resistencia  del  reoslato  do  regulación,  si  os  que  la  hubiera,  y  ade¬ 
más  poclomos  aumentar  la  tensión,  aumentando  la  velocidad  de  la 
dinamo. 

Al  aumentar  la  tensión  podremos  usar  lámparas  de  mayor  vol¬ 
taje,  que  consumirán  monos  corriente  y  tenemos  así  dos  cosas  que 
tienden  á  iximediar  el  mal,  que  son  el  aumento  de  intensidad  del' 
campo  magnético  del  entreforro  y  la  disminución  do  la  corriento 
dol  inducido. 

Esto  podró  hacor.se  cuando  no  sea  un  inconveniente  el  uso  de 
lñmpara.s  dé  mayor  voltaje  que  antes  y  cuando  los  electros  se  ca- 
-lionten  poco,  porque  al  aumentar  la  corriento  en  .  los  electros  au-, 
montará  el  calentamiento  do  los  mismos.  •  ; ; 

Supongamos  ahora  que  haya  calentamiento  en  los  electros.  El 
romeilio  consistirá  en  disminuir  la  corriente  en  ellos,  intercalando 
la  resistencia  del  reostato  de  regulación;  con  esto  disminuirán  los 
amperes-vueltas  do  excitación  y  disminuii'án  el  flujo  magnético  y  . 
la  tensión;  poro  ésta  dependo  do  dicho  flujo,  del  número  de  espiras 
del  inducido  y  do  la  velocidad,  do  modo  que  podemos  comi>ou8ar 
la  disminución  dol  flujo  magnético  con  un  aumento  do  v'elocidad, 
hasta  alcanzar  la  tensión  normal.  Habremos  conseguido  así  la  dis¬ 
minución  do  la  corriente  en  el  circuito  do  los  electros  puesto  que 
hemos  aumentado  su  resistencia. 

Si  no  so  quisioiñ  ó  no  so  pudiera  aumentar  la  velocidad,  y  el 
inducido  so  calentase  poco,  aiin  cabo  otro  remedio  y  03,  dis.’ninuir 
la  tensión  y  usar  lámparas  do  menor  voltaje.  > 


Cuando  es  él  inducido  solamente  el  que  so  calienta,  como  no 
hay  pai*a  esto  más  remedio  que  la  disminución  de  la  coi'riente,  so 
podrá  aumentar  la  tensión,  para  poder  usar  lámparas  do  mayor, 
voltaje  que  consumirán  una  corriente  do  monos  intensidad. 

Si  hubiera  á  la  voz  calentamiento  del  inducido  y  producción 
do  chispas  en  las  escobillas,  el  remedio  para  ambos  malos,  sería 
también  el  aumento  do  tensión  y  la  disminución  do  la  corriente. 

La  producción  de  chispas  y  el  calentamiento  pueden  obetlccor  á 
otras  causas  que  las  que  aquí  suponemos,  y  lo  primero  que  deberá 
hacerse  es  buscar  la  causa.  (Nos  referimos  aquí  á  las  causas  acci¬ 
dentales  producidas  por  el  descuido  ó  averías  on  la  dinamo  ó  on  el 
circuito  exterior,  mientras  que  las  otras,  á  las  cuales  hemos  hecho 
referencia  antes,  no  obedecen  á  esto,  y,  por  consiguiente,  se  sabrá 
si  pertenecen  á  una.ú  oti*a  clase.) 

En  los  alternadores  también  puedo  hacerse  algo  análogo  á  lo 
dicho. 

Como  ejemplo,  citaremos  un  alternador,  en  el  cual  se  calenta¬ 
ban  bastante  los  electros  ó  inductores  cuando  no  había  resistencia 
intercalada  on  el  circuito  de  excitación  de  la  excítatriz;  se  intercaló 
después  toda  la  resistencia  del  reostato  de  regulación,  y  con  esto 
disminuyó  la. tensión  déla  corriente  do  la oxcitatriz,  y  por  consi- 
V  guíente,  disminuyó  también  la  corriente  en  los  electros  del  alterna¬ 
dor  y  con  ella  la  tensión,  pero  so  aumentó  la  velocidad-  y  so  tuvo  el 
voltaje  normal,  calentándose  poco  los  electros. 

La  parte  más  delicada  de  una  dinamo  es  el  inducido,  y  á  él  debe 
atenderse  especialmente,  pero  do  todos  modos  si  se  obliga  á  la  dina¬ 
mo  á  desarrollar  una  potencia  superior  á  lo  que  buenamente  pue¬ 
de,  hay  continua  exposición  á  una  avería. 

Bien  es  verdad  que  para  quo  la  corriente  no  pase  do  un  límite 
peligros?,  están  los  corta-circuitos  fusibles;  pero  cuando  la  corrien¬ 
te  está  ya  ton  cei'ca  de  este  límite  es  muy  difícil,  si  no  imposible, 
conseguir  que  no  se  fundan  á  cada  momento  por  cualquier  cosa, 
y  que,  sin  embargo,  so  fundan  al  aumentar  un  poco  más  la  corrien- 

■  te  y  llegar  al  límite  peligroso. 

En  este  caso  sería  muy  recomendable  el  uso  de  algún  corta-cir¬ 
cuito  ó  interruptor  automático,  más  sensible^  ó  susceptible  do  gra¬ 
duarse  con  más  exactitud  que  un  plomo  fusible. 

No  falta  central  en  la  cual  para  evitar  el  fastidio  de  lo  fusión  do 
los  corta-circuitos,  con  alguna  frecuencia,  so  han  puesto  estos  de 

dimensiones  6.xngoradas ó  seles  ha  añadido  un  hilo  do  cobre  bas- 

■  tante  grueso,  resultando  arf.un  corta-circuitos  inútil  ó  ilusorio. 

'  Pedro'Cabpi  . 
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Depuración  de  las  aguas  de  alimcniación  de  las  calderas  de  vapor 

POK  M.  FHITZ  KBAITSS 

Ingeniero  de  In  Ásociactón  Austríaca  de  los  projiietarios  de  aparatos 

de  vapor  de  Vtena. 


f  Continuación) 

Los  (mrbonatos  no  son  solubles  en  el  agua  mfis  que  bajo  In  for¬ 
ma  de  bicarbonatos.  Una  parte  del  ácido  carbónico  de  los  bicarbo¬ 
natos  queda  libre  por  la  calefacción,  y  el  monocarbonato  do  cal  os 
entonces  precipitado.  Luego,  la  simple  calefacción  os  ya  un  medio 
eficaz  para  depurar  el  agua  de  los  carbonatos. 

En  todos  los  casos  en  que  el  agua  alimenticia  contiene  una  gran 
parto  do  bicarbonatos,  y  poca  do  sulfates,  la  calefacción  en  un  re- 
calontador  por  el  vapor  de  escape  do  una  máquina  es  muy  eficaz, 
con  tal  que  esto  recalontador  sea  bastante  grande  para  elevar  la 
temperatura  del  agua  á  100°,  próximamente,  y  que  su  limpieza  sea 
fácil.  Esto  método  de  depuración,  no  os  solamente  aplicable  á  los 
casos  en  que  pueda  servirse  del  vapor  do  escape,  sino  que  también 
es  susceptible  do  una  aplicación  más  general. 

Cuando  la  depuración  del  agua  debo  hacerse  en  frío,  se  emplea 
la  cal  viva,  ó  la  soda  cáustica,  para  transformar  los  bicarbonatos. 
La  reacción  química  so  opera  según  las  fórmulas  (1)  y  (2). 

CaH,C,0.-l-CaH.0.=2CaC0,-l-2H,0.  (1) 


C«H,C,  0,H-Níi,  H,  O,  =  CcCO,  -l-N  fl,  CO,  4-2H,  0.^(2) 

Cada  uno  de  los  dos  procedimientos  tiene  una  desventaja;  en  el 
primero,  el  precipitado  depositado  es  doble  do  la  cantidad  conteni¬ 
da  en  el  a^ua  original;  y  en  el  segundo,  el  agua  resulta  cargada  de 
una  solución  de  soda  que  la  hace  alcalina:  No  obstante,  la  solución  * 
de  carbonato  do  soda,  puede  sor  útil  en  el  caso  que  el  agua  conten¬ 
ga  ^Ifato  do  cal,  como  veremos  á  continuación.  ‘ 

Para  transformar  el  sulfato  de  cal,  so  emplea  el  carbonató  de* 
-soda.  La  reacción  química  tiene  lugar  según  la  fórmula  •  f,.'-  : 

CoSO^-l-Na,CO.  =  CflCO, -l-Na,SÓ^.  ■  ^^(3). 

^  El  sulfato  do  soda  es  muy  soluble  en  el  agua,' y  no  dá  lugar  á' 
ineonvonionto.  Cuando  el  carbonato  de  soda  formado  por 
el  tratamiento  del  agua  con  la  soda  cáustíca,  basta  para  la  transior- 
mación  del  sulfato  contenido  en  el  agua,  so  empleará  con  proferen- 
ciü  la  soda  cáustica  solamonto.  * 

Los  carbonates,, sulfates  y  clóridos  de  magnesia,  se  transforman 
por  la  presencia  de  la  cal  viva  ó.de  soda  cáustica,  ,en  hidróxido  do 
magnesia  que  forma  un  precipitado  filamentoso  y  do  sal  común. 
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Más  adelante  domostraremos  que  el  poco  efecto  que  tionon  algu¬ 
nas  voces  los  aparatos  do  depuración  bien  estudiados,  es  debido  á 
la  presencia  de  las  sales  do  magnesia,  que  ejercen  con  frecuencia 
una  acción  muy  perjudicial.  ■  ' 

El  tratamiento  químico  del  agua  exige: 

1. “  La  mezcla  íntima  del  agua  con  las  adiciones  do  los  reac¬ 
tivos. 

2. “  Un  tiempo  suficiente  para  la  acción  química  y  la  scdimcn- 

teción  _  .  ,  . 

También  es  necesario  que  la  cantidad  que  requieren  las  adicio¬ 
nes  que  deben  verificarse,  sea  determinada  por  un  análisis  exacto 
del  agua  á  depurar.  Los  resultados  de  la  depuración  deben  ser  con¬ 
cienzudamente  comprobados.  Las  soluciones  contenidas  en  las  aguas 
de  los  pozos  son.  con  frecuencia,  muy  variables  y  la  cantidad  y  la  ca¬ 
lidad  de  las  adiciones  necesarias,  deben  sor  variadas  según  los  casos. 

En  los  pequefios  establecimientos  industriales,  en  los  que  la 
cantidad  diaria  de  agua  á  depurar  no  os  muy  grande,  el  aparato 
necesario  es  muy  simple.  Se  compone  do  dos  depósitos,  uno  do  los 
cuales  contiene  el  agua  depurada,  y  ol.otro  el  a^ua  donde  funciona 
la  depuración.  docimtnción  do  los  precipitados  en  un  depósito 

de  1  metro  de  altura,  pró.xiraamonte,  exige  poco  más  ó  menos  un 

tioinpo  do  6  horas.  Se  necesita,  por  consiguiente,  c[UO  cada  uno  do 
los  dos  depósitos  pueda  contener  el  agua  alimenticia  para  6  horas 
do  marcha  de  las  calderas*  Tambión  debo  tomarse  en  consideración 
el  tiempo  necesario  para  reemplazar  el  agua  do  los  depósitos. 

Para  mezclar  el  agua  y  las  adiciones,  se  emplea  comunmente 
ún  ventilador  do  aire  á  vapor,  que  calienta  al  mismo  tiempo  la 
mezcla  y  acelera  la  reacción  química.  La  A’ontilación  do  mro  pre¬ 
senta,  no  obstante,' un  inconveniente;  pues  carga  el  agua  alimenticia 
de  aire  atmosférico,  que  es  la  causa  de  corrosiones  cuando  esta  agua 
■;se  introduce  en  la  caldera  á  un  lugar  donde  la  circulación  os^poco 

‘t .  .  En  los  grandes  establecimientos  industriales,  en  que  la  cantidad 
dé  a"ua  á  depurar  es  muy  considerable,  so  hace  imposible  instalp 
■’dopósitos  que  puetlan  bastar  para  el  consumo  diario.  Es  necesario 
entonces  disponer  de  aparatos  que  íuncionen  continua  y  automáti- 
caraonto,  y  que  contengan  á  la  voz  una  pequeña  parto  do  agua  so-, 
lamente.  La  depuración  química  comprendo  dos  operaciones:  la 
rcácción'química  y  la  decantación.  Esta  última  es  do  larga  dura¬ 
ción.  Los  precipitados  son  do  una  consistencia  fina  y  ligera,  algu¬ 
nas  veces  filamentosa,  que  son  fácilmente  arrastrados  por  una  co- 
■rriente  do  agua.  Por  esto  motivo,  ós  necesario  que  el  procedimien¬ 
to  do  decantación  esté  completamente  germinado  antes  do  que  el 

‘  agua  son  dirigida  á  su  destino.  .  ,  _ 

*•  La  velocidad  que  adquiere  una  jiartícula  do  cal,  al  caer  veiii- 
calmonto  sobro  el  agua  en  reposo,  es  próximamente  do 
minuto.  So  necesitan  pues  250  minutos  para  que  una  partícula  pue¬ 
da  caer  do  la  altura  do  un  1  metro  al  fondo  de  un  depósito.  fc>i  no 
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l\av  tioiiipo  (lo  csiiocar,  so  haco  necesario  disponer  fi  una  profundi¬ 
dad  menor  las  paredes  fi  las  cuales  los  precipitados  pueden  adho- 

rirse.  *  , 

Si  so  disponen  en  un  depósito  do  1  m.  do  profundidad,  10  coni- 
partimiontos  cuvas  9  paredes  se  encuentren  á  una  distancia  verti¬ 
cal  do  100  mm.  una  de  la  otra,  so  necesitan,  absolutamente,  25  mi¬ 
nutos  para  que  todos  los  precipitados  caigan  sobre  todas  las  pare¬ 
des  intercaladas.  Dando  al  agua  un  ligero  movimiento  progresivo, 
que  la  lleve  de  un  compartimiento  al  otro,  so  llega  5  extraer  el  agua 
depurada  del  último  compartimientó  cargando  continuamente  el 
jn'imero  con  el  agua  cruda  y  los  reactivos.  Tal  es  el  principio  do 
casi  todos  los  aparatos  do  depuración  continua.  Para  hacer  automá¬ 
tico  el  funcionamiento,  es  necesario  tener  cuidado  do  que  el  agua 
esté  dotada  do  la  cantidad  necesaria  do  reactivos,  sirviéndose  do 
.soluciones  cuya  reunión  es  regulada  ¡wr  la  misma  corriente  del 
agua.  Las  soluciones  de  los  reactivos  son  preparadas  de  antemano, 
generalmente,  para  las  necesidades  do  un  día. 

En  lugar  do  la  decantación,  so  aplica  algunas  veces  la  filtración 
ó  también  .so  emplea  una  combinación  de  los  .dos  sistemas,  condu¬ 
ciendo  el  agua  cpie  sale  del  sedimentador  á  través  do  un  illtro. "Exis¬ 
te  una  série  do  filtros  en  aplicación  como  son:  filtros  (le  arena,  gui¬ 
jarros,  esponjas,  virutas,  etc.  ó  construcciones,  en  las  cuales  el  agua 
atravio.sa  tejidos  en  forma  dé  paños  tendidos  sobro  marcos  do  fun¬ 
dición  y  reunidos  á  presión  por  medio  do  un  tornillo  do  comprimir. 

El  filtro  de  tubos,  consisto  en  un  sistema  do  tubos  do  cáñamo 
tendidos  por  una  espiral  interior;  el  agua  depurada  pasa  á  través  de 
los  tejidos;  os  necesario  que  los  filtros  estén  dispuestos  de  tal  ma¬ 
nera,  que  puedan  limpiarse  con  facilidad,  lo  cual  es-  do  precisión, 
después  do  un  cierto  tiempo  do  funcionar;  generalmente,  se  verifica" 
la  limpieza  haciendo  pasar  por  el  filtro  una  corriente  de  agua  pura' 
en  sentido  inverso.  So  pueden  limpiar  los  filtros  de  paños  y  de  tu¬ 
bos  lavando  ó  cambiando  los  paños  ó  los  tubos.  ' 

(Continuará.) 
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de  exámenes  para  Maquinistas  navales,  redactado  por  los  Sroa.  D.  Ba- 

faol  Oano  y  B.  Eugenio  Agacino,  aprobado  por  Beal  orden  do  17  do 

Junio  do  leoi. 

^PROGRAMA  DE  REFERENCIA  " 

En  la  realización  de  los  exámenes  para  Maquinista}  naeitles, 
deberán  ser  observadas  las  prescripciones  quesiquen:  , 

De  los  exámanes 

I>os  e.xámenes  para  maquinistas  navales  se  veriflcanln  en  tantos 
días  como  asignaciones  ó  materias  abarca  el  programa.  Es  decir; 
que  al  candidato  solo  so  lo  examinará  de  una  asignatura  diaria  con 
arreglo á  las  dos  papeletas  que  por  suerte  le  correspondan. 

Estos  exámenes  serán  públicos  solamente  para  los  profesores 
matriculados  que  so  dedican  á  la  enseñanza  do  maquinistas  navales 
y  para  los  aspirantes  á  esta  carrera  que  tengan  ([uo  sufrir  c.xáinon 
en  aquella  convocatoria. 

El  resultado  del  exámon  para  aprobar  ó  reprobar  al  examinado, 
se  verificará  por  medio  do  bolas  blancas  y  negras  que  depositarán 
los  examinadores  en  una  urna,  para  obtener  unanimidad  ó  mayo¬ 
ría  do  votos  en  uno  ú  otro  sentido. 

El  escrutinio  so  hará  públicamente  entro  las  per.sonns  que  ten- 
'gan, derecho  á  presenciar  los  exámenes. 
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.Aritmética  práctica 
,  Papeleta  1.* 
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Definiciones.— Cantidad. — Número. — Unidad. — Número  entero 
-concreto. — Abstracto. — Cantidades  homogéneas.  —  Heterogéneas, 
r,  .  -y  ..  *  Cifra  significativa.— Sumar  números  enteros.— Restar  números  en- 

f  ^  teros. — Multiplicar. — Un  número  de  varias  cifras  jior  otro  do  una  ci- 

fra.— Un  número  do  varias  cifras  por  otro  do  varias  cifras  y  un  nú- 
'  '  .  '  ’-  y - • - =1-1 - =11  r  ,=..  número 


1'.’ 


Qucbrados.— Tórmiiios dol  quebrado  y  qué  indican.— Número 
r"  '  mixto". — Reducción  á  quebrado. — Alteraciones  de  un  quebrado 


cuando  so  multiplican  ó  di\iden  sus  términos  por  un  numero. 
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Reducir  quebrados  <l  un  común  denominador. — Sumar  quebrados  y 
números  mixtos. — Restar  quolirados  y  números  mixtos. — Multipli¬ 
car  un  entero  por  un  quebrado. — Dos  ó  míis  quebrados  y  números 
mixtos. — Dividir:  un  entero  por  un  quebrado. — Un  quebrado  por 
un  entero. — Un  quebrado  por  otro  quebrado  y  dos  números  mixtos. 

Papeleta  3/ 

Decimales. — Escribir  cantidades  decimales  y  transformarlas  en 
fraccione.s  ordinarias.— Suma  y  rosta  de  los  decimales. — Multiplicar; 
un  decimal  por  la  unidad  seguida  de  coros. — Un  entero  por  un  de¬ 
cimal. — Y  un  decimal  por  otro  decimal. — Dividir;  uli  decimal  por 
la  unidad  seguida  decoros.— Un  decimal  por  un  entero. — Un  onte- 
ro  por  un  decimal  3' un  decimal  por  otro  decimal.— Reducir  un 
quebrado  ordinario  ú  decimal. 

Papeleta  4.“ 

Cuadrado  <5  segunda  potencia  de  un  número. — Raiz  cuadrada 
do  un  número.— Condición  que  lia  do  tener  el  residuo  déla  raiz 
cuadrada.- Cuadrados  do  los  nuevo  primeros  números.- Raiz  cua¬ 
drada  do  un  número  menor  que  ciento.— Idem  do  un  número  ma- ' 
yor  que  ciento.— Idem  de  un  quebrado  ordinario  tengan  ó  no  sus 
términos  raiz  exacta. — Idem  do  un  número  entero  con  menor  error 
do  una  parte  alícuota  de  la  unidad.— Idem  do  un  número  decimal. 

^  .  >  •  •  '  .  • 

Papeletas.*" 

Cubo  ó  tercera  potencia  do  un  número.— Raiz  cúbicá  do  un  ñú- 1 
mero.— Condición  que  ha  de  tener  el  residuo  de  la  raiz  .cúbica.- —  • 
Culios  do  los  nuevo  primeros  números. — Raiz  cúbica  de  un  numeró  r 
menor  que  mil. — Idem  do  un  número  mayor  gue  mil.— Idem  de  un 
quebrado  según  tenga  ó  no  raiz  exacta.— Idem  de  un  número  ente-  - 
ro  con  menor  error  do  una  parto  alícuota  de  la  unidad.— Idem  ‘  do¬ 
lí  n  número  decimal.  -  ■  •  •v'i--.- 


:■  i* 


Papeleta  6.* 


Razón  entro  dos  números.— Proporción.— Despejar  uií  medio  ó  ^ 
un  extremo.— Hallar  un  medio  proporcional ,  entro  dos  enteros.— 
Alteraciones  que  pueden  experimentar  los  términos  sin  que  la  pro-‘ 
porción  deje  do  existir.- Sórie.de  razones  iguales.  .  ' 

Papeleta  7.* 

*  •  I  •  •  *  ^  k  •  -  -  . 

Números  complejos  y  operaciones  que  con  ellos  puede  -  practi-í . 
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Sistema  métrico. — Bases  del  sistema.- Unidades  do  todas  clases. 
^Múltiplos  y  submúltiplos. — Ventajas  del  sistema  métrico  sobro  el 
antiguo  y  sobre  los  demús  que  están  al  presente  en  uso. — Equiva¬ 
lencias  entre  las  medidas  inglesas  y  métricas  más  principales. 


Papeleta  9.* 

Regla  do  tros  simple.- Casos  en  que  os  directa  ó  inversa 


Papeleta  10.” 

Regla  do  tres  compuesta.— Como  se  resuelve  en  los  diferentes 


«a  sos 


jProffrazna  de  Algrebra 
Papeleta  l.<^ 

Objeto  del  álgebra.— Signos  que  se  usan.— Cantidades  algebrái- 
-cas. — Términos  de  una  expresión  algebráica.— ^ionomio,  binomio, 
trinomio.— Polimonio. — Valor  numérico  do  una 'o.xpresión  algo- 
bráica.— Cantidad  positiva  y  negativa. 

.  '  i  ,  Papeleta  2.” 

*  i 

Grado  de  una  e.xpresión  algeíiráicn. — Expresiones  homogéneas. 
Ordenación  de  polinomios. — Polinomio  completo  ó  incompleto, 
«imnliflnneión-  da  Dolmomio3.-!-Tórmino3  someiantes.— Reducción 


mm 


.  w.^  Suma  de  cantidades  álgebráícas.— Sustracción  do  cantidades  al- 
¿ebrólcas.— Cámbio  de  signo  á  lós  términos  do  un  iwlinomio. 

V  .  .  o'  •  .1  ^ 

'  Papeleta  4.” 

}'  '^MuÍtipl¡caeíón  algebráica.  -Regla  do  los  signos.-T-MultipIica- 
"-ciÓn  do  potencias  de  una  misma  cantidad.— Multiplicación  do  mono- 
mios.4ldem'  de  un  polinomio  por  un  monomio.  -  Idem  do  dos  ixili- 
momios.*'  ■  ■.  '  í 

-r  ^ ■  Papeletas.*  •- 

;  División  algobráica.— Regla  do  ios  signos.— División  do  poten¬ 
cias  de  una' misma  cantidad. — División  de  monomios.  Idem  do  un 
imlinomio  por  un  monomio.— Idem  do  dos  polinomios. 


Émrn 
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do  lu  circunferonci^i. — Desdo  un  punto  dado  fuera  do  la  circunfo- 
rencin  trazar  dos  tangentes  á  la  circunferencia.— Construir  un 
iiiángulo  conociendo  los  tres  lados.— Construir  un  tri.^ngulo  cono¬ 
ciendo  dos  lados  y  el  ángulo  comprendido.— Construir  un  triángu¬ 
lo  dado  un  lado  y  los  dos  ángulos  adyacentes. — Construir  un  trián¬ 
gulo  rectángulo  conociendo  la  lupotemusa  y  un  cateto  — Construir 
uiY  parnlológramo  conociendo  dos  lados  contiguos  y  el  ángulo  com¬ 
prendido  por  dichos  lados. 

Papeleta  5." 

•Inscribir  6  circunscribir  á  un  círculo  un 
» .  —  E.vágono.— Eptá- 
y  en  general  un  polígono 


Papeleta  6/ 

Igualdad. — Identidad. — Ecuación. — Ecuación  numórica  ó  literal. 
Transformaciones  que  puedo  o.\porimontar  una  ecuación  sin  que 
varío.  -Desaparición  do  los  denominadores.- Trasposición  do  tér¬ 
minos.— Despojo  do  la  incógnita  en  una  ecuación  de  primer  grado 
con  una  sola  incógnita. 


Problemas  gráficos 

triángulo  equilátero.- Cuadrado.— Pontógono 
gono.— Decágnno.— Pontedccágono  ^ 

do  cualquier  número  do  lados.— Hallar  el  centro  del  círculo  ins¬ 
cripto  ó  circunscripto  á  un  triángulo.— Determinar  el  número  do 
grados  do  un  ángulo.— Valor  de  la  medida  do  un  ángulo  cuando  su 
vértice  so  halla  en  la  circunferencia.— Valor  mimérico  do  la  razón 
do  la  circunferencia  al  diámetro  — Determinar  la  longitud  de  lá 
circunferencia  cuando  se  conoce  el  rádio  ó  diámetro.  Idem  el  \a- 
lor  del  nidio  ó  diámetro  cuando  se  conoce  la  longitud  de  la  circun¬ 
ferencia.  -Idem  la  longitud  de  un  arco  conociendo  el  rádio  y  nu¬ 
mero  de  grados:-Idom  el  número- do  grados  do  un  arco,  cuando  so 
conocen  el  rádio  y  la  longitud  del  arco. 

, Papeleta  6." 

.  Areas  de  un  triángulo.— Cuadrado.— Paralclógramo.-Trapocio. 
—  Polígono  regular  ó  irregular.— Círculo. — Sector  do  círculo. 
Sf^einento  de  círculo. — Corona. 

p^  .  ' 

ProbieraM^^^  las  áreas.- Dada  el  área  de  un  trián¬ 

gulo  y  la  base;  hallar  la  altura  ó  viceversa.- Conoc  ondo  ol  J^ea  de 
Sn  cuadrado  hallar  el  lado.-Idem  do  un  círculo  hallar  el  >-ádio  ó 
diámetro.— Determinar  el  área  do  un  exágono  regular  conociendo 
lado  ó  rádio  del  círciílo  circunscripto  al  exágono.— Determinar 
el  área  de  nh  triángulo  equilátero  conociendo  el  lado.— Idem  do  un 
SctofdoXuS  cuando  se  conoce  el  rádio  y  el  número  de  grados 
del  aíco^lZm  de  un  segmento  círculo. cuando  la  cuerda  es 


Dolinicioiiosde  la  línea.— Punto.— División  de  la  línea.— Línea 
rocta.—Quebrada.— Curva.  -  Mixta.—  Circunferencia.  -  Círculo. - 
Kádio.— Diámetro. — Cuerda. — Arco. — Secante. — Tangente — Sector 
do  círculo.— Segmento  do  círculo.- Circunferencias  concéntricas. 
—Corona  ó  anillo.— Angulo.— Angulo  recto.— Angulos.— Agudos  y 
obtusos.— Angulos  adyacentes.— Angulos  opuestos  por  el  vértice.— 
Paralelas.— Recta  perpendicular  á  otra. 

Papeleta  2.“ 

Polígono.— Perímetro.— Polígono  convexo.— Triángulo.—  Cua¬ 
drilátero,  pentágono. — Exágono.- -Clasificación  de  los  triángulos 
con  relación  á  sus  lados. — Idem  id.  con  relación  á  sus  ángulos. — Al¬ 
tura  do  un  triángulo.— Teorema  do  Pitágoras. — Dado  oí  cateto  y  la 
hipotemusade  un  triángulo  rectángulo  hallar  el  otro  cateto.— Da¬ 
dos  los  dos  catetos  hallar  la  hipotomusa.,— Valor  do  la  suma  de  todos 
los  ángulos  do  un  polígono  convexo.- Paralelógrnmo.— Rectángu- 
*0.-- Cuadrado. — Rombo.  —Trapecio.— Polígono  regular.— ^Aixite- 
iiia  dol  jiolígono  regular. — Polígono  inscripto  y  circunscripto  al 
círculo.— Bisectriz  de  un  áninilo.  .  - 


Papeleta  4.*'  ^  ■'■".O::  ••.  . 

—Hallar  el  centro  do  una  circunferencia'  ó 
Trazar  la  tangente  que  pase  pprun  punto 


Problemas  gráficos 
do  un  arco  do  círculo.- 
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numérica  y  gi’áncamonto  ol  rúdio  ó  difimeti'o  do  un  círculo  OQuiva 
lento  al  úrea  do  una  corona. 


Papeleta  3/  ■ 

Equilibrio. — Reposo. —  Movimiento. —  Movimiento  continuo.— 
Alternativo. — Periódico. — Rectilíneo. —  Curvilíneo. —  Uniforme.— 
Variado. — Acelerado  y  retardado. — Velocidad.— Velocidad  inicial 
— Velocidad  angular. 


Papeleta  4.* 

«  i'. 

Máquinas  simples. — Palancas.— Poleas. — Torno  simple.— Cabres¬ 
tante.— Cuña. — Leyes  do  equilibrio  en  estas  máquinas. 


Papeleta  5.* 

Máquinas  compuestas. — Aparejos.— Motón  y  cuadernal.— Leyes 
do  equilibrio  en  los  aparejos. — Aparejo  diferencial.— Sus  leyes  do 
equilibrio. — Rosca  ó  tornillo. — Tornillo  sin  fin.— Tensores.- Gato. 


Papeleta  11.” 

Elipse. -Fotíos  de  la  elipse. — Trazado  de  la  elipse. — Hélice. — 
Paso. — Desarrollo  de  la  curva  hélice. — Trazado  do  la  hélice  en  uit 
plano  y  cortar  ol  triángulo  rectángulo  para  trazarla  en  un  cilindro. 

A  '  •  • 

Papeleta  12.* 

Area  de  un  prisma  recto — Idem  oblicuo. -Idem  do-uh  cubo. — 
Idem  do  una  pirámide.— Idem  do  una  pirámide  regular  truncada 
de  bases  paralelas. — Idem  de  un  cono. — Idem  do  un  cono  truncado- 
do  bases  paralelas.— Idem  de  un  cilindro.— Idem  do  una  esfera.— 
Idem  do  una  elipse.  '  .  '  .  :  •  •  • 

Papeleta  13.* 

Volumen  del  prisma. — Cubo.— Pirámide. -^Idom  truncada. -do: 
bases  paralelas.— Cono. — Idem  .truncado  do  .  bases -paralelas.-^ 
Cilindro.— Esfera.  *  ^  ’  v 


Papeleta  6.” 

Engranajes.— Grúas. — Sistemas  de  engranajes.— Leyes  de  equi¬ 
librio. — Velocidad  do  up  sistema  de  engranajes,  que  so  transmiten 
á  los  ejes  que  los  soportan. 


Trabajo  mecánico.— Unidad  de  medida  del 'trabajo. — Trabajo 
efectivo.— Trabajo  motor. — Trabajo  resistente. — Caballo  do  vapor. 
—Caballo  Indicado. — Caballo  efectivo. — Caballo  nominal. 


/  Papeletas.”. 

^Resistencias;  pasivas*.— Rozamientos. — Sus  leyes.— Medios  em* 
piados  para  disminuir  el  rozamiento. — ^Metales  blandos  para  los 
luchaderos. — Materias  lubrificantes— Condiciones  quo  deben  reunir. 


•  .-Papeleta. 9.“ 

■  Principio  de  Pascal.— Vasos  comunicantes.— Principio  do  Arquí- 
medesi— Peso  específico. — Determinar  en  un  sólido  cualquiera,  uno 
délos  tres,  elementos ,'  densidad,  peso  ó  volumen  conocidos  los 
otros  dos.  '  . 

Papeleta  10.” 

Coractores  físicos  do  los  gases. — Fuerza  expansiva. — Peso  del 
aira. — Densidad  del  aire,  con  relación  al  agua. — Peso  do  los  gases. 
Presión  atmosférica  y  su  medida. — Expresar  la  presión  atmosféri¬ 
ca  en  kilógramos  sobro  centímetro  cuadrado  y  libras  inglesas  sobro 
pulgada  cuadrada.  •  , 


.  Elementos  de  Eisioa,  zneoánioa  y  éíeptrioidad 

Papeleta 

Objeto  de  la  física.— Materia. — Cuerpo. — Atomos. — Moléculas.;' 
Estados  de  los  cuerpos. — Fenómenos  físicos.— Propiedades  de  los 
cuerpos.  •  .  ^  /y 

Papeleta .2.*'  ■  -V 

Fuerzas  — Direccióu.-rrrlutonsidad.— Puntoi  de. -aplicación.^  Sis¬ 
temas  do  fuerzas. — Resultante.— Cpmponentes.—Resiillanto  oh  los. 
d.ivorsos  casos  qué  pueden  ocurrir,-f-Paralolf5gramq  dqlás'fué^s. 
Pares  de  fucrzas.--Iden  do  los  momentos,  i 


•V  >  i 
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Papeleta  ll.*' 

Loy  do  Mnriotto.— Aplicaciones  de  esta  ley. — ^Manómetros. — Ma¬ 
nómetro  do  aire  libre. — Manómetro  de  aire  comprimido.— Manóme¬ 
tro  metálico  do  Bourdon.— ^lanómetros  de  vacío  y  sus  funda¬ 
mentos. 

Papeleta  12.* 

Idea  del  calor. — Efectos  que  produce  sobro  los  cuerpos. — Dila¬ 
tación  lineal  y  cúbica.— Dilatación  do  los  gases.— Relación  en  que 
50  bailan  los  volúraones  do  dos  masas  cuando  varía  su  presión  y  su 
temperatura.— Calor  sensible.— Calor  latente. 

Papeleta  13.* 

Vapor. — Evaponzación.- Propiedades  generales  de  los  vapores. 
— Vajior  saturado.- Vapor  desaturado  ó  recalentado.-Vapor  expan¬ 
sionado. — Tensión  de  los  vapores  e^tre  OylOO  grados.— Tensión 
do  los  vapores  A  más  de  100  grados. — xUteración  de  la  presión  do 
los  vapores  saturados. 

Papeleta  14.* 

Ebullición.— Sus  leyes. — Formación  do  vapores  en  vasijas  ce¬ 
rradas.— Estado  esferoidal.— Condensación. 

Papeleta  15.* 

Rasgos  que  caracterizan  A  la  electricidad  dinámica. — Cómo  so 
genera  químicamente. — Cómo  por  inducción. — Imanes  y  electro¬ 
imanes.— Buenos  conductores.— Malos  conductores  ó  aisladores. — 
Circuito  eléctrico. — Fuerza  electro  motriz. — ^Resistencia.— Unidad. 
— Ley  de  Ohm.— Unidades  prácticas. — Ley  do  Joule. 

Papeleta  16.* 

Amperúmetro.—Vóltmetro.— Reductor. — Interruptor. — Conmu¬ 
tador. — Inversor.— Fusor. — Regulador  de  corriente. — Indicador  de 
polos. — IJimparas  incandescentes.— Características  do  las  que  so 
emplean  abordo. — ^Descripción  do  una  pila  y  diversos  modos  do 
acoplarlas. 

Papeleta  17.* 

Idea  sobro  el  anillo  Gramme.— Leyes  porque  so  rigen  las  má- 
fiuinas  eléctricas  y  descripción  de  un  tipo  cualesquiera. — Diferen¬ 
tes  motlos  do  excitación. — Cuidados  con  las  escobillas. — Cuidados 
con  el  colector. — Cuidados  con  el  inducido. — Desarreglos  que  so 
producen  á  las  dinamos  y  causa  que  los  originan. — Descripción  de' 
una  instalación  eléctrica  abordo  de  un  buque  mercante. 


DE  MAQUINISTAS  DE  LA  ARMADA 


G7 


Máquinas 

Papeleta  1.* 

Clasificación  do  las  calderas  bajo  el  punto  do  vista  do  la  tensión 
del  vapor  y  de  la  disposición  interior.— Descripción  de  una  caldera 
cilindrica  de  llama  directa,  invertida  y  doble  fronte. 

Papeleta  2.* 

Hornos.— Disposiciones  adoptadas  para  impedir  que  la  dilata¬ 
ción  do  los  hornos  afecte  á  las  placas  de  tubos.— Horno  Fox.— 
Horno  Holmes. — Horno  Burves. 

Papeleta  3.* 

Cajas  de  fuego. — Cajas  do  humo. — Modo  de  consolidar  las  distin¬ 
tas  partes  do  las  calderos  entro  sí  y  su  misión  con  la  envolvente. — 
Chimeneas. 

Papeleta  4.* 

Hogar.— Cenicero. — Parrillas.  —Plancha  muerta. — Altar.  —Puer¬ 
tas. — Registros. — Forros.— Niveles  de  agua. — Grifos  de  prueba. 

Papeleta  5.* 

Depósitos  é  incrustaciones  do  las  calderas.— Sus  causas.— IModo 
•  de  evitarlas. — En  qué  parte  de  las  calderas  so  forman  con  más  fa* 
cilidad.— Salinómetros . 

Papeleta  6.* 

Objeto  de  las  planchas  de  zinc  que  sé  introducen  en  las  calde¬ 
ras.  —Sitio  donde  deben  colocarse  con  preferencia. — Limpieza  délas 
calderas  en  puerto.— Modo  de  efectuarla. — Modo  do  conservarlas 
¡  cuando  deben  permanecer  algún  tiempo  sin  funcionar. 

Papeleta  7.* 

Combustibles.— Combustión.— Carbones  minerales.— Potler  ca¬ 
lorífico.— Combustión  oxpontánea.— Medios  de  provenirla. — Medios 
^  do  atacarla  cuando  so  presenta. — Consumo  aproximado  de  carbón 
:  según  caldera  y  tipos  de  máquina. 

Papeleta  8.* 

Válvulas  de  seguridad.— Válvula  do  retención. — Válvulas  do 
comunicación.— Válvulas  atmosféricas.  ^-Válvulas  do  cuello. 

■  Papeleta  9.* 

Bombas  do  alimentación. — Bombas  do  alimentación  movidas 
imrlas  máquinas  principales.— Bombas  do  alimentación  con  motor 
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indopendionto.— Bombas  do  circulación. — Bombas  do  airo. — Bom 
bas  ordinarias. — Bombas  contrífugas. 


Papeleta  10.* 

Clasillcación  do  las  máquinas  por  la  prosión  del  vapor,  por  la 
condensación,  por  lá  expansión  sucesiva  en  cilindros  separados  y 
por  la  posición  de  la  barra  do  conexión. 

Papeleta  11.* 

I 

Máípiinas  Voolf.— Máquinas  Compound. — Máquinas  de  triplo 
y  cuádruple  expansión.— Disposición  de  los  cilindros  en  estos  tipos 
do  máquinas. 

Papeleta  12.* 

/ 

Descripción  general  do  un  cilindro  de  una  máquina  do  vapor 
marina. — Camisas. — Embolos. — Barra  del  émbolo. — Grifos  de  pur¬ 
ga,  válvulas  do  escape.— Empaquetados  diversos  de  los  émbolos. 

Papeleta  13.* 

Distribuciones  en  general. — Distribuciones  de  concha.— Distri¬ 
buciones  cilindricas. — Ventajas  é  inconvenientes  do  ambos.— Vál¬ 
vulas  do  expansión. 

Papeleta  14.* 

Condensadores  do  las  máquinas. — Principio  en  que  so  fundan. 
Condensadores  do  mezcla. — Idem  do  superficie. — Disposiciones  do 
los  tubos. 

Papeleta  15. i 

Descripción  do  un  aparato  para  cambio  de  marcha.— Con 
una  ó  dos  excéntricas. — Inconvenientes  do  los  do  una. — Sector. 
Stophenson. 

Papeleta  16.* 

Ejes.— Ejes  principales.- Ejes  de  transmisión.— Eje  do  empuje. 
—Eje  porta-hélice.— Bocina  que  atraviesa  el  codaste.-^humaceras 
ordinariaB.—Chumacoras  do  empujo.  , 

Papeleta  17.* 

Propulsores  do  los  buques.— Ruedas  de  paletas  lijas.— Ruedas 
do  paletas  articuladas.- Propulsor  helizoidal.— Paso. — Diámetro. — 
Determinación  del  paso  do  un  propulsor  helizoidal  por  método  ó 
procedimiento  práctico. 

Papeleta  18.* 

Prepai-ar  las  máquinas  para  ponerlas  en  marcha.— Calentar  las 
máquinas.— Probarlas.— Ponerlas  en  movimiento.- Eli  marcha  de- 
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ílnltiva. — Moderar  cuando  se  navega  á  toda  fuenm. — Parar. — Para¬ 
da  definitiva. 

Papeleta  19.* 

Lubricadoros. — Importancia  do  ellos. — Lubrificantes  que  so  em¬ 
plean. — Rocalontamientos. — Modo  do  provenirlos.- Modo  do  com¬ 
batirlos  cuando  so  presentan. 

Papeleta  20.* 

Averías  más  generales  que  suelen  ocurrir  en  las  calderas.- Re¬ 
mediar  los  efectos  que  pudiera  producir  nna  grieta  que  so  presenta 
en  un  horno. — Poner  un  parcho  en  un  homo  — En  otra  parto  do  la 
-caldera.— Cambiar  un  tubo  roto,  bien  sea  ordinario  ó  estay.- Tapar 
un  tubo  cuando  so  presentan  en  él  salideros.— Distintos  medios  de 
taparlos. — Cambiar  un  tubo  do  cristal  en  un  nivel  do  aguo. 

Papeleta  21.* 

Averías  en  los  ejes  de  transmisión.— Rotura  de  todos  los  pernos 
de  unión  do  las  conexiones. — Averías  en  el  ojo  principal.— Qué  de¬ 
bo  hacorso  en  el  caso  do  ser  los  ejes  intercambiables.— Rotura  del 
muñón  del  eje  cigüeñal.— Qué  debe  hacer  el  maquinista  con  su  má¬ 
quina  á  la  llegada  á  puerto  después  de  una  navegación  larga. 

JSxámen  de  taller 

Forjar  y  limar  un  tornillo  ó  ajustar  una  pieza  de  la  máquina.— 
Hacer  á  la  vista  do  los  examinadores  el  croquis  acotado  do  una 
pieza  de  máqnina. 

JPara  primeros  maquinistas 

Papeleta  1.* 

'  Bombas  automáticas  de  alimentación  Woir,  su  descripción  y  ma¬ 
nojo.— Inyector  Giffard.— Calentador  automático  para  la  alimen¬ 
tación,  su  descripción  y  manejo. — Descripción  do  un  tipo  de  _ova- 
porador. — Filtro  para  el  agua  de  alimentación,  su  descripción  y 
forma  de  emplearlo.- Rocalentador  para  el  agua  de  alimentación.— 
Descripción  de  una  caldera  multitubular,  ventajas  ó  inconvenien¬ 
tes. —Hidroquinetero  do  Woir.— Aparatos  para  cambio  de  marcha¬ 
do  Marshall,  Joy  y  Kirk.— Disposición  do  la  tubería  de  la  máquina, 
do  las  calderas,  sentina  y  doblo  fondo . 

Papeleta  2.*  .  ' 

Transformación  del  movimiento  rectilíneo  en  circular  continuo. 
—Lubricación  do  las  máquinas.— Aparatos  que  se  emplean  y  aceites 
usuales.— Regulación  do  una  máquina.— Indicador  de  presión.— 
Diagramas,  modo  de  tomarlos,  interpretarlos  ó  medir  con  ellos  la 

presiónmcdia.-Consumodo  vapor  y  carbón  obtenido  por  oí  dia¬ 
grama.  ' 


- '  vf_  -  '■  7. 
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Papeleta  3/ 

Combinncionos  de  cilindros  en  Ins  máquinas  Compound,  triplo 
y  cuádruplo.— Doscripcidn  do  un  sorvo-inotor  <5  aparato  de  gobier¬ 
no. — Descripción  do  un  destilador  para  agua  potable. — Determina¬ 
ción  del  paso  do  una  hélice.  -Ventajas  do  las  de  bronco  forjado.— 
Nivelación  do  los  ojos  do  transmisión,  calculando  el  suplemento  que 
debo  colocarse  en  la  chumacera. 

Papeleta  4.'' 

Potencia  calorífica  de  los  diferentes  combustibles. — Ideas  sobre 
carbonos  nacionales  con  aplicación  á  la  navegación. — Reconoci¬ 
miento  do  los  carbonos.— Preceptos  para  economizar  carbón.— Pre¬ 
cauciones  á  bordo  con  los  carbones. — Relación  entre  los  consumos 
do  carbón  con  la  velocidad  y  distancias  navegadas.— Determinar  la' 
distancia  franqueable  con  una  cantidad  determinada  do  combusti¬ 
ble.— Remedios  de  las  diferentes  clases  do  averías  que  pueden  ocu¬ 
rrir  en  la  navegación. 

Papeleta  5/ 

Averías  do  los  ejes  do  transmisión. — Averías  en  el  eje  principal- 
— Avería  en  uno  do  los  broncos  do  la  barra  do  conexión  y  precau¬ 
ciones  al  sustituirlo  por  otro  do  respeto. — Avería  en  la  bomba  do 
aire. — Avería  en  la  bomba  do  circulación. 

Papeleta  6/ 

Averías  en  el  cilindro  do  admisión.— Caso  do  quedar  inutilizado 
siendo  la  máquina  do  alta  y  baja. — El  mismo  caso  si  es  de  triple. — 
Averías  en  los  cilindros  do  baja  6  media. — Cómo  debe  procedorse 
en  el  caso  do  avería  en  la  máquina  que  transmito  el  mo\nmiento  á 
la  bomba  do  aire  y  do  alimentación  -r-Cómo  debo  procedorso  en  el 
caso  que  fuese  indispensable  funcionar  solamente  con  la  máquina 
do  alta,  tonga  la  do  baja  conectadas  las  bombas  de  aire  y  circu¬ 
lación. 

Papeleta  7/ 

Materiales  do  todas  clases  que  so  emplean  en  las,  máquinas. —  ‘ 
Material  do  respeto  que  deben  llevar  las  máquinas  con  arreglo  á  la  • 
legislación. — Caso  do  incendio  en  un  barco. — Que  disix>sición  pue-  , 
do  adoptarse  abordo  para  extinguirlo. — Deberes  del  maquinista 
con  arreglo  al  Código  do  Comercio. 

Papeletas."  / 

s 

Levantar  el  plano  Con  arreglo  á  escala  do  cualquier  órgano  iin- 
portanto  do  la  máquina  hecho  á  presencia  do  la  Junta  6  interpretar.  ‘ 
planos  do  piezas  ó  máquinas  que  so  le  presenten. 

Papeletas.'  ■ 

Determinar  la  presión  del  vapor  en  cualquier  punto  del  curso 
del  pistón,  cuando  so  conoce  la  presión  inicial  y  el  punto  en  que  ésta 
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termina.— Trazar  la  curva  do  o.xpanslón  por  la  ley  do  Mariotte.— 
Expansión  fija  y  variable. — Límite  do  la  expansión. — Ventajas  do 
la  expansión.— Casos  en  que  es  pioferible  arreglar  la  velocidad  do 
la  máquina  por  la  válvula  de  cuello  á  emplear  la  expan.sión. 

Papeleta  10." 

Representar  las  diversas  curvas  en  los  casos  siguientes:  curi'as 
con  los  avances  á  la  admisión  variados  en  las  dos  regiones  del  ci¬ 
lindro. — Cuando  el  ángulo  de  calaje  es  grande  ó  los  recubrimientos 
pequeños  y  viceversa.- Hallándose  la  válvula  corrida. — Cuando  los 
orificios  para  el  paso  del  vapor  al  cilindro  son  pequeños. — Cuando 
so  evacúa  á  la  atmósfera. — Determinar  el  ángulo  do  calaje  por 
medio  del  recubrimiento  de  la  válvula  do  distribución  y  avance  de 
la  misma. 

Papeleta  11." 

Determinar  los  puntos  muertos  y  espacios  neutros  del  pistón. — 
^lodo  práctico  para  cerciorarse  do  que  el  eje  matemático  del  ojo 
motor,  se  halla  en  el  mismo  plano  que  el  ojo  del  cilindro. — Preparar 
la  máquina  y,pbtenor  los  datos  necesarios  parii  trazar  la  curva  de 
regulación  del  vapor  en  uno  do  los  cilindros.— Analizar  la  curva 
obtenida  en  unión  con  la  do  la  válvula  de  distribución,  ya  sea  esta 
do  las  que  admiten  el  vapor  por  las  aristas  interiores  ó  oxtorioros. 

.  i  Papeleta  12." 

Rosistonciá  do  materiales. — Cálculo  do  resistencia  práctica  y  de 
rotura  de  una  barra  de  hierro  ó  acero  do  sección  determinada. — 
Reglas  priicticas  que ■  determinan  los  diámetros  do  los  roblones 
según  su  aplicación. — Relación  y  resistencia  do  los  estays  con  la 
plancha  que  se  trate  de  atirantar,  ^gún  la  superficie,  espesor, 
presión' y  temperatura  á  que  se  hallen  sometidos  los  materiales. — 
Cálculo  do  resistencia  de  un  tornillo  y  paso  más  conveniente  según 
su  aplicación.’  '  ~  .  . 


g;  íi'S  ;  NECROLOGÍA 

Cuando  aún  no  pudo  desaparecer  la  profunda  impresión  quo 
nos  produjo  la  muerto  do  tantos  queridos  compañeros  acaecida  en 
el  combate  naval  de  Santiago  de  Cuba,  nos  vemos  obligados  todos  los 
trimestres  ú  dar  cuenta  á  nuestros  consocios  de  nuevas  víctimas  del 
•  deber,  porque  desgraciadamente  ninguno  llegó  á  la  edad  que  nos 
permita  esperar  por  largo  tiempo  el  disfrute  do  la  vida;  jóvenes  to¬ 
dos,  si  su  fallecimiento  no  fué  por  efecto  do  un  accidento  en  el  ser¬ 
vició,  ha  sido  por  enfermedades  contraídas  por  efecto  de  la  insalu¬ 
bre  profesión. 
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Hoy  tonomos  quo  comunicar  la  pérdida  do  dos  estimados  com- 
pañeros:  El  primor  maquinista  D.  Justo  Montero  y  Pastor  quo  fa¬ 
lleció  en  San  Fernando  ol  30  do  Enoro  último  y  de  la  quo  no  so 
dió  conocimiento  en  ol  Boletín  anterior,  por  no  llegar  á  noticia  do 
la  Redacción  fi.  su  debido  tiempo.  Esto  maquinista  contaba  solo  30 
años  do  odad,  llevaba  la  mayor  parto  del  tiempo  dol  servicio,  en  ol 
quo  ingresó  muy  joven,  on  la  Isla  de  Cuba,  do  donde  regresó  en  la 
Escuadrilla  al  abandonar  aquellas  aguas.^ 

D.  Remigio  Vizoso  y  Orozco,  Maquinista  Mayor  do  1.*  clase,  fa¬ 
lleció  el  1.*  do  Abril;  no  tonomos  á  la  vista 5u  hoja  do  servicios,  pora 
nos  cons*n  quo  tenía  buen  número  do  años  do  embarque,  la  mayor 
parte  en  Ultramar;  bastante  quebrantada  su  salud,  embarcó  en  ol 
destróyer  Attchz  on  ol  quo  ofoctuó  diferentes  viajes  hasta  quo  á  su 
salida  para  San  Sebastián,  on  ol  verano  anterior,  tuvo  quo  quedarse- 
on  ol  Ferrol  por  estar  imposibilitado  por  completo  para  prostar  sor- 
vicio,  y  desdo  entonces,  so  hallaba  postrado  nuestro  querido  amigo. 

A  las  familias  respectivas  de  tan  apreciables  compañeros,  en¬ 
viamos  el  más  sentido  pésame,  asociándonos  al  justo  dolor  quo  laa 
embarga  ixir  tan  sensible  pérdida. 


ACUERBOS  BEL  GITRO  BDRANTE  EL  TRIMESTRE 

=========================== 

So  acordó  dar  do  baja  á  los  socios  D.  Miguol  Horaández  Pare¬ 
des,  D.  Fernando  Cantero  Palacios  y  D.  Santiago  Paralela  Monde- 
jar,  por  hallarso  comprendidos  on  ol  art.  32  dol  Roglaiiiento. 

Por  haber  cumplido  ol  tiom]M  reglamentario,  solicitaron  sor 
sustituidos  en  sus  cargos,  ol  presidontoD.  Federico  Lorenzo,  vice¬ 
presidente  B.  Román  Roy,  contador  D.  Agustín  Soto,  yidepositario- 
D.  Francisco  Domínguez.  El  Contro  acordé  reelegirlos  nuevamente, 
y  quo  consto  on  acta  un  voto  do  gracias,  por  sus  buenos  servicios 
on  favor  de  la  Sociedad.  ,  í. 

So  dió  cuenta  al  Contro  do  un  oficio  del  Excino.  Sr.  Capitán  Ge¬ 
neral  del  Departamento,  on  el  quo,  como  contestación  á  una  ins¬ 
tancia  quo  so  lo  había  presentado,  comunica  que  puedef  como  so 
solicitaba,  continuar  la  Sociedad  constituida  on  la  forma  que  hoy 
lo  está,  sin  perjuicio  do  adoptar  otra  resolución  si  procediera.  En 
vista  do  dicha  comunicación,  ol  Contro  consideró  aprobados  las  re¬ 
formas  introducidas  on  el  Roglamonto,  y  acordó  interesar  dol  se¬ 
ñor  Gobernador  civil  do  la  provincia,  la  autorización  necesaria 
para  su  impresión. 

So  acordó  conceder  á  la  viuda  dol  socio  D.  Remigio  Vizoso, 
la  pensión  quo  por  roglamonto  la  corresponda  é  igualmente  á  las 
viudas  do  D.  Rogelio  Sainz  y  D.  Andrés  Lamas,  cuando  prosonton 
los  documentos  quo  proviene  ol  Reglamento. 
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advertencia . — Dn  Junta  do  Gobiorno,  moga  á  loa  sonoros  so¬ 
cios  no  so  olvidon  de  inolnir  con  los  cuotas  trimostralos  oí  corrospon-  ' 
dionto  sollo  móvil,  como  proviono  ol  acuerdo  tomado  por  ol  Contro  ro- 
foronto  á  esto  asunto,  publicado  en  ol  cBolotin»  núm.  03. 


OK/IDElsrES 


1.*  DE  Abril  de  1901.— En  vista  de  la  instancia  dol  tercer  ma¬ 
quinista  do  la  Armada  D.  Podro  Javier  do  Castro  y  Fornáiide¿,  en 
súplica  de  que  so  le  conceda  mejora  de  antigüedad,  escalafonándolo 
on  el  número  inmediato  posterior  al  do  su  clase,  D.  Francisco  Ama-, 
dor  Cano,  que  os  el  último  de  la  promoción  hecha  como  resultado 
do  la  convocatoria  dispuesta  por  Real  orden  do  30  de  Noviembre 
do  1896  y  conformo  previno  para  ol  recurrente  y  otros  dos  apron- 
dicos-raaquinistas  la  soberana  disposición  dictada  eii  9  do  Enoro  de 
1897;  se  ha  dispuesto  quo  según  dotorrairiaba  la  citada  Real  ordon 
de  9  do  Eneró  do  1897,  se  escalafonen  inmediatamonte  después  dol 
tercer  maquinista,  D.  Francisco  Amador  Cano,  último  aprobado  on 
virtud  de  la  .referida  convocatoria  de  30  do  Noviembre  do  1896,  los 
terceros  maquinistas  D.  Manuel  Garrido  Rosas,  D.  Fernando  Leal 
Fuentes  y  D.  Pedro  Javier  de  Castro  y  Fernández,  por  esto  orden 
-que  fué  el  do  las  censunis  que  obtuvioroh,  on  sus  respectivos  oxá- 
mones.  ' 

6  DE  IDEAL — Promoviendo  á  su  inmediato  empleo  de  primor  ma¬ 
quinista,  al  segundo  D.  Enrique  García  y  Bautista,  y  al  de  segundo 
maquinista,  al  tercero  D.  Vicente  Luaccs  y  Lámela,  señalándoles 
la  antigüedad  do  30  de  Marzo  último,  día  sigiüente  al  do  la  vacante 
quo  cubren. 

12  DE  IDEAL — Concediendo  al  aprendiz  maquinista  do  la  Armada 
"Fausto  Peragón  López,  un  año  de  prórroga  á  la  licencia  sin  sueldo 
que  disfiuta.  _  , 

15  DE  IDEM,— En  vista  do  la  instancia  dol  maquinista  mayor  de 
.  segunda  closo  de  la  Armada  D.  Manuel  Montero  Cai'bajo,  en  súplica 
do  abónos  de  campaña  por  sus  servicios  en  Filipiims;  se  ha  dispues¬ 
to  se  le  abono  ol  tiempo  do  campaña  bajo  la  limitación  si"uiente: 
ocho  meses  y  veintiséis  días  ó  sea  ol  período  comprendido  entre 
25  de  Agosto  do  1896  al  21  do  Mayo  do  1897,  como  doble,  y  como 
mitad  el  comprendido  desdo  21  de  Mayo  do  1897  á  20  do  Enero  do 
'1898,  focha  esta  última  en  que  fué  pasaportado  para  la  península . 

18  DE  iDEÁi.-^Concediendo  al  torcer  maquinista  déla  Armada 
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D.  Arturo  do  In  Cruz  y  Royos,  un  nfio  do  prórroga  á  la  licencia  sin 
sueldo,  quo  para  navegar  se  lo  concedió  on  19  de  Abril  de  1900. 

25  OE  Ahrtl. — Concoíliondo  íi  Doña  Micaela  Giró  Padrón,  viuda 
dol  segundo  maquinista  do  la  Armada  D.  Bernardino  Canosa  y  Ca- 
rarat,  como  comprendida  on  el  Reglamento  dol  Montepío  militar, 
la  pensión  anual  de  setecientas  pesetas,  que  lo  correspondo  por  el 
citado  reglamento,  con  arreglo  al  sueldo  que  disfrutaba  el  causante 
cuando  falleció. 

27  DE  IDEM. — Disponiendo  vuelvo  á  prestar  sus  servicios  on  ac¬ 
tivo,  el  segundo  maquinista  do  la  Armada  D.  Antonio  López  y  Ló¬ 
pez,  á  quien  se  concedió  la  situación  do  o.vcedencia  por  Real  orden 
de  2  do  Knoro  último. 

4  UE  Mayo.— Con  el  fin  do  cubrir  vacante  reglamentaria  produ¬ 
cida  j)or  fallecimiento  dol  maquinista  mayor  de  primera  clase  do  lo 
Armada,  D.  Julio  Rodríguez  Fernández,  fuó  promovido  al  empleo 
de  maquinista  mayor  do  primera  clase  do  la  Armada,  con  la  anti- 
giiodoíí  do  19  do  Febrero  próximo  pasado,  el  que  lo  es  de  segunda 
clase  D.  Antonio  Noó  Espinosa,  por  ser  entro  los  do  su  categoría  el 
primero  que  reúne  las  condiciones  para  el  ascenso, 

20  DE  IDEM.— Concediendo  á  Doña  Joaquina  Atañes  y  Parra, 
viuda  dol  segundo  maquinista  de  la  Armada  D.  José  Andújar  Lou- 
roiro,  como  comprendida  en  el  reglamento  del  Montepío  militar,  la 
])onsión  anual  do  setecientas  pesetas,  que  lo  correspondo  por  el  cita- 
tío  reglamento,  con  arreglo  al  sueldo  que  disfrutaba  el  causante 
cuando  falleció. 

24  DE  IDEM.— Por  fallecimiento  dol  segundo  maquinista  do  la 
Armada  D.  Rogelio  Saínz  Crespo,  fuó  promovido  fi  su  inmediato 
empleo  do  segundo  maquinista,  el  tercero,  D.  Nicolás  Marzoa  y  Ló¬ 
pez;  señalándolo  la  antigüedad  do  10  del  actual,  día  simiente  al  de  ' 
la  vacante  que  cubro. 

28  DE  IDEM. — AproTiando  la  determinación  tomada  por  el  coman¬ 
dante  dol  acorazado  Pelayo,  de  haber  dispuesto  un  servicio  de  vigi¬ 
lancia  en  las  máquinas,  constante,  ejercido  por  uno  de  los  tres  ma¬ 
quinistas  mayores  de  la  dotación,  además  dol  serncio  do  guardia 
reglamentario  on  puerto,  que  correspondo  á  los  maquinistas  subal7 
tornos;  y  hacerla  extensiva  para  los  buques  en  cuyas  dotaciones 
figuren  tres  maquinistas  mayores  ó  dos  mayores  y  un  primero  con 
cargo,  on  todos  aquellos  casos  dol  servicio  do  puerto  on  que  per¬ 
manezca  en  función  algún  generador  y  máquinas  auxiliares. 

30  DE  IDEM.— En  vista  do  la  instancia  dol  maquinista  mayor  de 
segunda  clase  do  la  Armada  D.  Edmundo  Sanjuán  Armesto,  eñ  ' 
súplica  do  que  so  lo  considero  cumplido  para  el  ascenso,  S.  M.'el 
Roy  (q.  D.  g.)  y  on  su  nombro  la  Reina  Regento  dol  Reino,  deacuer; 
do  con  lo  informado  por  la  Junta  Consultiva  de  la  Armada,  consi¬ 
derando  que  por  causa  no  imputable  á  la  voluntad  del  recurrente 
fuó  retrasado  el  ascenso  do  ésto;  perjudicándole  al  no  dársele  la 
antigüedad  que  le  correspondía  y  que  de  seguir  embarcado  el 
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solicitante  llenó  las  condiciones  do  prácticas  do  máquinas  que  per- 
sigiio  el  espíritu  do  la  ley,  ha  tenido  á  bien  accetlor  á  lo  solicitado. 

31  DE  AIayo.— Concediendo  al  primer  maquinista  do  la  Armada, 
D.  Luis  Beira  Milán,  la  cruz  roja  do  primera  clase  dol  ^lórito  na¬ 
val,  on  permuta  do  la  do  plata  do  la  misma  orden  y  distintivo  que 
so  le  otorgó  por  el  combato  naval  do  Cavito,  puesto  que  so  halla 
comp^rondido  on  el  art.  35  dol  vigente  reglamento. 

!•*  1^8  Junio. — Desestimando  la  instancia  dol  maquinista  mayor 
do  segunda  clase  D.  Juan  Martín. Dopico,  on  la  que  solicita  mejora 
do  puesto  en  el  escalafón. 

^1."  DE  IDEM. — Dispone  accederá  lo  solicitado  por  el  primor 
maquinista  de  la  Armada',  D.  Antdhio  Pedrero  Boltrán,  on  siqílicn 
de  que  so  lo  conceda  autorización  para  prestar  nuevo  oxámen  para 
maquinista  mayor  do  segunda  clase;  y  que  dicho  examen  so  verifi¬ 
que  tan  pronto  como  el  interesado  se  encuentre  dispuesto  á  sufrir¬ 
lo,  sin  necesidad  do  esperar  á  la  ópoca  ordinaria,  toda  vez  que  el 
art.  20  dol.  Reglameiito  dol  cuerpo  do  maquinistas,  dá  derecho  á 
que  repitan  una  vez  exámen  para  mayores  do  segunda  clase,  y  por 
otra  parte,  la  escala  de  éstos  se  encuentra  actualmente  falta  do  la 
mitad  do  su  iiorsonal  reglamentario. 

"4  DE  IDEM. — Conforme  á  lo  dispuesto  on  Real  orden  do  genora- 
lidad  de  24  do  Fobroro  .de  1901;  so  ha  dispuesto  cose  on  su  actual 
destino  do  auxiliar  del  Estado  Mayor  del  departamento  do  Ferrol, 
el  maquinista  jefe  de  la  Armada,  D.  Ramón  Loira  Balado,  quien  se¬ 
rá  relevado  por  el  de  igual  clase  D.  Juan  Arrabal  y  Bandera,  actual¬ 
mente  en  la  excedencia,  pasando  á  esta  situación  el  primero  do  los 
citados  jefes.  ■- 

14  DE  IDEM. — Con  el  fin  do  cubrir  vacante  roglnmontaria  produ¬ 
cida*  por  fall^imionto  dol  maquinista  mayor  de  primera  clase  do  la 
Armada,  D.'^migio  Vizoso  Orozco;  fuó  promovido  al  omplw  do 
maquinista  mayor  de  primera  clase  de  la  Armada,  con  la  antigüe¬ 
dad  de  1.®  de  Mayo  próximo  pasado,  el  que  lo  es  de  segunda  clase 
D.  Edmundo  Sanjuán  Armesto,  á  quien  por  Real  orden  de  30  del 
citado  mes  de  Mayo  último,  so  declaró  cumplido  do  condiciones  pa¬ 
ra  el  ascenso,  debiendo  recuperar  su  puesto  on  el  escalafón,  flgu- 
riihdo  antes  do  D.  Antonio  Noó  Espinosa,  ascendido  últimamente. 

'  14  pé  TnBM- — Disponiendo  sean  llamados  al  servicio  activo 
todos  los  torceros  maquinistas,  que  actualmente  so  encuentran  en 
la  situación  do  excedencia  en  los  tros  departamentos,  por  falta  do 
personal  do  lo  mencionada  clase.  '  ^  ^ 

.14  DE  IDEM.— Desestimando  instancia  dol  maquinista  mayor 
-do  segunda  clase  do  la'Armada,  D.  Federico  I^costa  y  García  Amo- 
•'  roso  on  solicitud  do  ser  ascendido  á  su  inmediato  empleo,  por  ha- 
berso  declarado  por  Real  orden  do  30  de  Mayo  último,  cumplido  do 
condiciones  él  número  1  de  la  escala  de  su  clase  y  acreditado  el  nu¬ 
mero  2  do  la  misma,  haber  también  cumplido  dichas  condiciones 
reglamentarias.' 
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16  DE  JüNio.— Confirmando  on  definitiva  ol  señalamiento  provi- 
sionai  que  so  hizo  al  primor  maquinista  do  la  Armada,  D.  Enrique 
Ballestor  Egoa,  al  concederlo  el  retiro  en  Real  orden  de  29  do  Mar¬ 
zo  do  esto  año. 

15  DE  IDEM.— Concediendo  al  primer  maquinista  do  la  Armada, 
D.  Josó  Dopico  Dasbollas,  la  situación  de  residencia,  con  medio 
sueldo,  para  el  departamento  de  Ferrol;  y  con  el  fin  do  sustituirle 
on  el  departamento  de  Cartagena  donde  prestaba  sus  sonidos,  así 
como  para  aumentar  la  existencia  do  personal  do  esta  clase  en  di¬ 
cho  último  departamento,  sean  ijasaportados  do  eso,  dos  primeros 
maquinistas  do  los  que  tengan  monos  tiempo  do  embarco  y  vapor. 

17  DE  Junio, — Dis[K)niendo  embarque  on  ol  cañonero  Proserpina 
ol  maquinista  mayor  do  primera  clase,  recientemente  ascendido, 
D.  Antonio  Noó  Espinosa,  relevando  al  de  igual  clase  D.  Manuel 
Pardo  do  Andrado,  que  sotó  pasaportado  para  ol  departamento  do 
Ferrol. 

19  DE  IDEM. — Concediendo  ol  retiro  del  sonido  al  primor  maqui¬ 
nista  do  la  Armada  D.  Nicolás  Picallo  López,  señalándole  .  el  haber 
pasivo  provisional  de  doscientas  veinticinco  pesetas  mensuales,  abo¬ 
nables  por  la  Delegación  do  Hacienda  de  la  Coruña,  á'  partir  do  la 
focha  que  sea  bam  on  activo. 

24  DE  IDEM.— Concediendo  ol  uso  do  medalla  de  la  campaña  de 
Luzón  con  antigüedad  do  16  de  Abril  de  1898,  cuya  concesión  fuó 
aprobada  por  Real  orden  do  10  do  Abril  do  1899  á  los  maquinistas 
siguientes:  maquinistas  maj'ores,  D.  Juan  Arrabal  y  Banderas,  Don 
Ramón  López  y  Gargía,  D.  Romualdo  Lima,  D.  Itomón  Alfonsín, 
D.  Edmundo  Sanjuán  Armesto,  D.  Manuel  EsiMsrante  Pereira,  Don 
Emilio  Cupoiro  y  Alvarez;  primeros  maquinistas,  D.  Eusebio  Carril 
y  Rotlrfguoz,  D.  Manuel  García  Hernández,  D.  José  Rodríguez  Ta¬ 
beada,  I),  Bornardino  Cebreiro  y  Rivera,  D.  Victoriano  Marcos  Pas-, 
cual,  D.  Luis  Beira  y  Miláns;  segundo  maquinista,  D.  Anacleto  Váz¬ 
quez;  y  tercer  maquinista,  D.  Manuel  Tapia  Villamil. 

26  DE  IDEM. — Disponiendo  que  el  nuevo  programa  do  exámenes, 
pura  maquinistas  do  la  Marina  mercante,  aprobado  por  Real  orden 
do  17  del  actual,  empiece  á  regir  en  1.*  do  Enero  do  1902. 

27  DE  IDEM. — Declarando  cumplido  de  condiciones  para  su  inme¬ 

diato  empleo,  al  segundo  maquinista  do  la  Armada  D.  Juan  Acosta_ 
Pórtela.  ,  .  '  V 
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SECCION  ADMINISTRATIVA 


CufiRtas  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  segundo  trimestre  da  este  ado. 


INGRESOS  p,,. -cu.  . 

Por  ciento  setenta  y  tres  cuotas  trimestrales. ...  3  308*63  583*87 

Por  intereses  clel  ca|)¡tal  facilitado  á  varios  socios  «  » 

Por  entrada  de  un  nuevo  socio . .  42*50  7*50 

Por  amortización  de  préstamos  á  varios  socios. .  50  » 

Por  el  cobro  de  cupones  de  626.500  pesetas  no¬ 
minales  de  la  Deuda  interior,  correspondiente 
al  I."  de  julio  de  1901,  con  el  descuento  del 

20  por  100,  depositados  en  el  Banco .  ^ 

Por  venta  de  BOLETINES . ^ 

Huma.. ........  3^01*13 

Existencia  anterior .  3-332‘5' 

Suman  los  ingresos .  6.733*64 


ít  luiirtincr.  IB  por  100.  do  Tloda».  TO 
PH.  ~  Ctí.  PU.  Cts.  Pu.  Ct«.  P». 


38*25 

629*62 

V 

629*62 


-o  3.892*50 

285*78  285*78 

»  50 

«  50 


5.012  5.012 

38*25 

5.297*78  9.328*53 
1. 886*6 1  5.219*12 
7.184*39  14047*65 


GASTOS 


Por  compra  de  seis  láminas  de  9.500  pesetas  no¬ 
minales  de  la  Deuda  interior,  series  cuatro  A, 
una  H  y  una  C,  números  226.489,  309.804  al 
806,  53.501  y  79.295,  al  tipo  de  71*75  por  100.  6.816*25 

Por  comisión  de  dicha  compra,  certificado,  segu¬ 
ro,  póliza  y  demandadero. , . . . .  17*31 

Por  pensiones  del  segundo  trimestre  á  setenta 

señoras  pensionistas .  » 

Por  gastos  de  Secretaría. . . . . .  a 

Por  depositar  en  el  Banco  78.800  pesetas  nomi¬ 
nales  de  la  Deuda  interior  que  había  en  Caja.  7 
Por  alquiler  de  la  Casa  Sociedad,  correspon¬ 
diente  al  segundo  trimestre  delaño  actual...  » 

Por  una  caja  de  petróleo . . . ,  » 

Por  500  ejemplares  de  «La  defensa  del  Carlos  P*.  » 

Por  gastos  en  el  cobro  de  cupones  de  626.500 
pesetas  nominales  de  la  Deuda  interior,  corres¬ 
pondientes  al  1.”  de  julio  de  1901,  depositados 

en  el  Banco . . . .  » 

Por  el  0*50  por  100  de  Derechos  Reales  á  la  Ha¬ 
cienda  de  5.700  pesetas  de  la  «Eléctrica  Popu¬ 
lar  Fcrrolana.t) . .  28*50 

Por  préstamos  á  varios  sucios . .  1.390 

Por  contribución  del  Boletín,  correspondiente 

al  segundo  trimestre  del  año  actual. . .  a 

Por  encuadernación  de  un  año  de  la  «Legislación 

Marítima» . . . . . . .  » 

por  el  I.®  y  2."  tomo  del  «Estado  General  de  la 

Armada» . . . . . . . . . . . .  « 

Por  un  tubo  para  quinqué . . . . . . . .  » 
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5-363 


124*95 

29 

70 


6.816*25 


5-363 

10 


«24*95 

29 

70 


35*46  35*46 

*  28*50 

»  1.390 


CaptUl 

1  iropontf.  15  ptJt  too. 


Fonijd 


CU,  P<i.  Cu.  ru.  cts.  Tta 


Por  impresión  de  400  ejemplares  del  Boletín 

número  i.“  ó  94 . . . . 

Por  400  láminas  para  dicho  Boletín . 

Por  mil  papeletas  de  ingreso^  en  caja . 

Por  cinco  costeras  de  papel  rayado . . 

Por  una  manecilla . 

Por  seis  plumas,  corte  español . 

Por  sueldo  al  Conserje,  correspondiente  al  se¬ 
gundo  trimestre  del  año  actual. . . 

Por  gratiücación  al  cartero  y  vigilante  nocturno 
correspondiente  al  segundo  trimestre  del  año 
actual . 


ño 

28 

20 

1*50 

0‘20 

0*0$ 


60 
2S 
20 
1*50 
0‘20 
■  0*05 


Suma .  8.259*06  465*05  5.39Í 

Ingresos .  6.733*64  629*62  7.18. 

Gastos . ,  8.259*06  465*05  5.39I 

Diferencia . . —  -1.525*42  i64'57  1.78; 

Pasa  dd  sobrante  del  16  por  100  al Joiuh  de  pensiones  »  »  16, 

Queda  por  caiútulos  ]^ara  1.*  Ae  Julio  de  1901 .  -1.525*42  »  j.951 

Capital  que  posee  la  Sociedad  en  el  día  de  la  fecha 
.  V  EIsT  O-A-CT-A. 


465*05  5-398*46  14-122*57 
629*62  7.184*39  14.547*65 

465)25  ¿39^  14.122*57 
164^57  1.785*93  435*08 

»  164*57 


1.950*50 


425*08 


Pts.  Cts. 


En  metálico. . . . . . . . .  425*08 

En  pagarés. . . . .  24.690 


Depositado  en  la  Sucursal  del  Banco  de  España  en  la  Corofia- 


En  títulos  de  la  Deuda  interior. , . . . 
El  Ferrol  30  de  Jumo  de  1901. 
El  Presidente, 

Tederioo  Xiorenao.  . 


626.500 


El  Contador, 

Agustín  Soto. 


Gírciilo  de  Maquinistas  de  la  draiada. 
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